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  مقدمة -١
  

الممول من الوكالة الفنلندية للتنمية  )  EPAP(قام المشروع المصري لمكافحة التلوث 

بتكليف الإستشاريين المصريين والفنلنديين بإعداد خطوط ) FINNIDA(الدولية 

هذا التكليف وقد قام . إرشادية محددة للرصد والتفتيش للقطاعات الصناعية المختلفة

 والذي نتج عنه إعداد أربعة كتب  EPAP وFINNIDAعلى أساس التعاون السابق بين 

  :إرشادية عن التفتيش  وهى

يوضح للقارئ المعلومات  الذي:  دليل أساسيات التفتيش البيئي  •

الأساسية عن تـلوث الهـواء و المياه و بيئـة العمـل وخصائص مياه 

  .المخلفات الخطرة الصـرف و المـواد الخطرة و 

يوضح استراتيجيات وأهداف ومسئوليات إدارات : دليل إدارة التفتيش  •

  .التفتيش خلال مراحل التفتيش المختلفة 

الذي يوضح دور ومسئوليات قائد فريق : دليل قائد فريق التفتيش  •

  .التفتيش في إعداد و تنفيذ الزيارات الميدانية و مهام المتابعة 

لذي يوضح طرق و أساليب القيام بكافة أنواع ا: دليل المفتشين  •

التفتيش، والمهام المتنوعة خلال مراحل التخطيط والزيارات الميدانية 

كما يتضمن الدليل عدداً من قوائم . وإعداد التقارير و إجراءات المتابعة 

  .المراجعة

  

راءات وقد تم تجميع الأدلة الثلاثة الأخيرة في دليل إرشادي واحد بعنوان دليل إج

 والذى تم تطويره بحيث يغطى جوانب ) EPAP-2002 ،GIM(التفتيش البيئى 

  .التفتيش المشتركة فى الصناعات المخلفة

   

ومن ناحية أخرى فقد ظهرت الحاجة لتقديم مفاهيم الرصد الذاتى للصناعة فى مصر، 

النسبة حيث أنه يقدم لإدارة المصنع معلومات مفيدة بالنسبة لكفاءة الإنتاج وكذلك ب

ويجب أن يغطى الرصد الذاتى كحد أدنى رصد ملوثات البيئة المنبعثة . للوضع البيئى

ويمكن أن تشمل . فى الهواء، ومياه الصرف، والمخلفات الصلبة، والنفايات الخطرة

ومن المؤكد أن . الخطة الشاملة للرصد الذاتى معاملات العمليات ذات الوطأة البيئية
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 ستساعد الإدارة على تحديد مصادر المخلفات، والحد من مثل هذه الخطة الشاملة

  .التلوث عند المنبع، وتقليل الانبعاثات،  وبالتالى تحقيق فوائد اقتصادية

ولذلك تم إعداد دليلاَ إرشادياَ عن الرصد الذاتي يوضح للمهتمين بالصناعة 

ولوجية التي ينبغي وللإستشاريين والمسئولين الحكوميين  المبادئ العامة الإدارية والتكن

وتم اختيار صناعة النسيج كنموذج لاختبار . اتباعها في إجراءات الرصد الذاتي 

  .وتطبيق الرصد الذاتى، ثم تم إعداد دليلاَ للرصد الذاتي لهذه الصناعة 

  

  تمهيد ١-١

  

تم اختبار الأدلة السابق ذكرها من خلال مجموعة من برامج التدريب التى استهدفت 

وقد قام المفتشون . ية للجهاز وكذا وحدات الإدارة البيئية بالمحافظاتالفروع الإقليم

المشتركون في التدريب باستخدام هذه الأدلة للتفتيش على عدد من المنشآت الصناعية 

وقد . ،وقد أدت التقارير الواردة من الأطراف المعنية إلى تحسين هذه الأدلة وتحديثها

 إرشادية متخصصة للقطاعات الصناعية صار جليا أن هناك ضرورة إعداد أدلة

  :وقد تم اختيار خمسة قطاعات لذلك.   بالمبادرة بإعدادهاEPAPالمختلفة، ولذلك قام 

منتجات الألبان ،تصنيع : الصناعات الغذائية وبخاصة الخمسة فروع التالية 

  .الخضراوات والفواكه، طحن الحبوب ،المشروبات الغازية، وإنتاج الحلوى

  . والورقصناعة اللب 

الصناعات المعدنية مع التركيز على الأقسام التالية قسم الحديد والصلب وقسم  

  .الألومنيوم

  .الصناعات الهندسية 

  .الصناعات النسيجية 

  

   أهداف المشروع١- ١-١

يهدف المشروع إلى إعداد أدلة إرشادية محددة لكل قطاع في مجالات التفتيش 

فتشين والعاملين في المنشأة الصناعية على والرصد ،كى يتم استخدامها بواسطة الم

وروعي عند الإعداد أن تكون هذه الأدلة مبسطة ولكن دون إغفال أية . الترتيب

وقد تم استخدام اللوحات والجداول . معلومات ضرورية لمستخدميها المستهدفين

  .والملاحظات داخل الإطار وذلك لتسهيل وتوضيح تلك المعلومات
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إعداد دليلين منفصلين أحدهما للتفتيش والآخر للرصد الذاتي وذلك لكل فرع وقد قام المشروع ب

من فروع الصناعات الغذائية الخمسة المذكورة، وكل منها يعتبر وثيقة قائمة بذاتها، مع 

  .ضرورة الرجوع للدليل العام للرصد الذاتي كلما دعت الحاجة لذلك

  

   محتويات دليل الرصد الذاتي٢-١-١

  
ويعطى . لرصد الذاتى الخاص بصناعة إنتاج الحلوى إحدى عشر فصلايشمل دليل ا

وتغطى الفصول من الثاني . الفصل الأول مقدمة عن المشروع ككل والقطاع الصناعي

حيث يتم توصيف الصناعة في . إلى الخامس صناعة إنتاج الحلوى وتأثيراتها البيئية

ات الإنتاج الرئيسية، الفصل الثاني من حيث المدخلات والمخرجات، وصف لعملي

المنشأة  وصف مختصر لوحدات الخدمات والوحدات المساعدة التى يمكن وجودها في

الصناعة، وكذلك مختلف الإنبعاثات الغازية والسائلة والمخلفات الصلبة التى تتولد من 

  .العمليات المختلفة

ختلف الملوثات ويصف الفصل الثالث الإنبعاثات من هذه الصناعة والتأثيرات البيئية لم

بينما يقدم الفصل الرابع ملخصا للقوانين البيئية التى يمكن تطبيقها على . الناتجة عنها

هذه الصناعة، أما الفصل الخامس فيعرض أهم الإجراءات التى يمكن تطبيقها على 

  . هذه الصناعة فى مجال الحد من التلوث الناتج عنها

ة لإنشاء نظام للرصد الذاتى فى الفصول وقد تم تفصيل المعلومات والخطوات اللازم

حيث يقدم الفصل السادس شرحا موجزا يشمل . من السادس إلى الحادى عشر

التعريف بالرصد الذاتى وأهدافه مزاياه، بالإضافة إلى العلاقة بينه وبين كل من نظام 

. ويشمل الفصل السابع التخطيط للرصد الذاتى. الإدارة البيئية والإنتاج الأنظف

يناقش الفصل الثامن رصد المواد الخام والمنتجات، بينما يتم عرض المناحى المتعلقة و

ويختص الفصل العاشر بالرصد البيئى؛ بينما يختص . بالتحكم فى الفصل التاسع

  .الفصل الحادى عشر بجمع البيانات وتجهيزها وأساليب استخدامها

  

علومات اللازمة لتخطيط ويجب الإشارة إلى ضرورة الرجوع إلى مصادر أخرى للم

وإعداد وتشغيل نظاما فعالا ومستداما للرصد الذاتى، ولذا سيتم ذكر مجموعة من 
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وفى بعض الحالات سيحتاج العاملون بالمصنع إلى الاستعانة . المراجع الخاصة بذلك

  .باستشاريين متخصصين لإقامة نظام فعال للرصد الذاتى

  

  مقدمة عن صناعة الحلوى  ٢-١

  

ناعـة الحلوى في مصر و تحتل مكانا بارزا بين صناعـات المـواد تنتشر ص

و تتسبب هذه الصناعة في تلوث المجارى المائية خاصة في حالة المشاريع . الغذائيـة

  .الإنتاجية الكبيرة

  

   التصنيف القياسي الصناعي لصناعة الحلوى١- ٢-١

لصناعي بالكود رقم     يرمز لقطـاع الصناعات الغذائية في نظـام التصنيف القياسي ا

و يرمز لشعبة صناعة الحلوى و صناعة تجهيز الفاكهة و الخضروات و ) ١٥(

   . )١٥٤(صناعات أخرى بالكود رقم 

لإحصاء   وفقا١٩٩٧ًوتشير بيانات الجهازالمركزى للتعبئة والإحصاء الصادرة عام 

  . منشأة١٨٨٤٢ ـ إلى أن عدد المنشآت العاملة في صناعة الحلوى يبلغ ١٩٩٦سنة 

  

   حجم صناعة الحلوى وتوزيعها الجغرافي٢- ٢-١

تصنيفاً للمنشآت المعنية بصناعة الحلوى في مصر تبعاً ) ١(يعرض الجدول رقم 

وعلى الرغم من أن حجم العمالة يعد مؤشـراً على حجم المنشـأة و . لحجم العمالة

م أقل من العمالة لنفس معدل إنتاجها، إلا أن كثيراً من المنشآت الحديثة تعتمد على حج

 عمال ١٠من المنشآت تدار بأقل من % ٩٤يتضح من الجدول أن . معدلات الإنتاج 

  .  عاملاً ٤٠لديها أكثر من % ٠,٩وأن 

  
  التوزيع الحجمي للمنشآت الصناعية العاملة في صناعة الحلوي) ١(جدول رقم 

  

٥٠١-

١٠٠٠  

١٠١

-

٥٠٠  

٥١-

١٠٠  

٤١-

٥٠  

٣١-

٤٠  

٢٦-

٣٠  

٢١-

٢٥  

١٦-

٢٠  

١١-

١٥  
  حجم العمالة  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  ١٠-٦

  عدد المنشآت  ١٥١٦  ١٦٣١  ٢١٢٨  ٢٤٩١  ٨٤٣٠  ١٥٥٤  ٤٩٢  ١٨٣  ٩٧  ٩٨  ٣٩  ٨٥  ٧٢  ١١  ١٥
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   وصف صناعة الحلوى -٢
  

وبينما تقتصر . تتميز صناعة الحلوى بتنوع منتجاتها وبالتالي بتعدد خطوط الإنتاج

المنشآت الأخرى خطوط الإنتاج في بعض المنشآت على خط أو اثنين تضم بعض 

وتقوم الوحدات الخدمية و المسـاعدة بتوفير إمدادات المياه . كافة خطوط الإنتاج

. والطاقة للمنشأة و متطلبات الصيانة والتخزين والتعبئة واختبارات وتحاليل الجودة

ونظراً لأن المواد الخام و المنتجات تكون عرضه للتلوث الميكروبي فإن تصميم 

يسمح بسهولة التنظيف والتعقيم و يحقق الشروط الصحية أثناء الآلات والمعدات 

و تعمل معظم خطوط الإنتاج بنظام الإنتاج المستمر بينما تعمل بعض . التشغيل 

و يتم إيقاف الإنتاج لأغراض التنظيف و التطهير . الخطوط بنظام الإنتاج على دفعات

  .مرة واحدة في اليوم على الأقل

  

  ات والمرافقالمواد الخام والمنتج ١-٢
  

السكر و الدقيق، و الكاكاو : المواد الخام الرئيسية المستخدمة في صناعة الحلوى هي

كر ـس(و الجـلوكوز ) العسل الأسود(و الزبد  و اللبن المجفف و الزيت و المولاس 

و الخميرة و بيكربونات الأمونيوم و بيكربونات الصوديوم و التمور و الزبيب ) العنب

  ………) محين( المنكهات الصناعية و صمغ جاوة و الليثيثين و المكسرات و

  

  :و تستخدم المواد الكيميائية  للأغراض التالية 

: التحكم في الجودة وتحليل مياه الصرف الصناعى بالمعامل وتشمل تلك المواد •

الإيثير، الكلوروفورم، الأستون، الطلوين، الهكسان، الكحول (المذيبات العضوية 

حامض الخليك، حامض البوريك، حامض (، الأحماض )لميثيليالإيثيلي و ا

، ) الأوكساليك، حامض البنزويك، حامض الهيدروكلوريك، و حامض الكبريتيك

كلوريد (، الأملاح )هيدروكسيدات الصوديوم و البوتاسيوم و الأمونيا(القلويات 

ائط النمو  وسبالإضافة إلى) ، كبريتات الصوديوم، و يوديد البوتاسيوممالبوتاسيو

  .البكتيري 

مثل هيدروكسيد الصوديوم وحمض (التحكم في الأس الهيدروجينى  •

  ) .الهيدروكلوريك المخفف

  
٩ 

  
  



   

مثل هيدروكسيد الصوديوم ( كمنظفات ومواد مطهرة لأعمال النظافة والتعقيم •

  ).وحمض النتريك و هيبو كلوريت الصوديوم

  .أما زيوت التشحيم فتستخدم بالورش و الجراج

مثل رقائق الألومنيوم ، العبوات ( مواد مختلفة في أعمال التغليف والتعبئة وتستخدم

  ). المصنوعة من البلاستيك، الصفيح
  

) المازوت أو السولار أو الغاز الطبيعي( تعتمد المنشآت على مصادر مختلفة للطاقة 

ت  والذي يستخدم لسد احتياجات بعض المنشآالبخارلتشغيل الغلايات التي ينتج عنها 

  .من الطاقة الحرارية كما يستخدم في بعض المنشآت الكبيرة لتوليد الطاقة الكهربية

   

تتعدد استخدامات المياه في المنشآت، فتستخدم في العمليات الصناعية أو لأغراض 

النظافة العامة وغسل المعدات أو لإمداد الغلايات بالمياه اللازمة لعمليات إنتاج البخار 

أو لأغراض ) ه الخاصة بالغلايات لمنع تكون التكلسات داخل الغلايةتتم معالجة الميا(

وتحصل المنشآت على احتياجاتها من المياه من . التبريد والأغراض المعيشية المختلفة

شبكات المياه العامة، الآبار والترع وتتوقف عمليات معالجة المياه : مصادر متنوعة

لمنشآت الصناعية الكبيرة أماكن تضم ا. على مصدرها و الغرض من الاستخدام 

  .للإعاشة تنتج عنها مياه صرف صحي 
  

      

  

  خطوط الإنتاج
 

خطوط الإنتاج والوحدات الخدمية المختلفة التى تتواجد ) ٢(وضح الجدول رقم 

  .المنشأة
 

  لاحظة

 معرفة تفاصيل العملية الانتاجية في كل خط من خطوط الإنتاج و الوحدات 

 بالتنبؤ بمخاطر التلوث و بالمخالفات المحتملة و يساعد على تحديد خدمية يسمح

  .كانية تطبيق تقنيات الإنتاج الأنظف 

أن تحديد مدخلات و مخرجات المنشأة يساعد على تحديد الملوثات المحتملة  : ملاحظة

١٠ 
  

٢-٢ 
 

ي

ب

م

إن

ال

إم

    
  



   

  خطوط الإنتاج والوحدات الخدمية في صناعة الحلوى)  ٢(جدول رقم 
  خطوط الإنتاج  الوحدات الخدمية

  غلاياتال

  تبريدالأبراج 

  المبردات

  معمل تحاليل الجودة

  كهربيةاليكية وميكانالورش ال

  جراجال

  مخازنال

  محطة معالجة مياه الصرف 

  المطعم و أماكن الإعاشة

  خط إنتاج الشيكولاته

   المجفف الشيكولاته مشروبخط إنتاج

  خط إنتاج البسكويت

  )الويفر(البسكويت رقائق خط إنتاج 

  خط إنتاج المخبوزات

  )الكورن فليكس(خط إنتاج رقائق الذرة 

  خط إنتاج الطوفي

  نتاج الحلاوة و الطحينةخط إ

  )العلكة(خط إنتاج اللبان 

  

   خط إنتاج الشيكولاته و مشروب الشيكولاته المجفف١- ٢-٢

العمليات الرئيسية في خط الإنتاج، و المدخلات و مصادر ) ١(يوضح الشكل رقم 

التلوث المرتبطة به، و يعد إنتاج شيكولاته ذات نوعية فاخرة عملية معقدة رغم ما 

يه خط الإنتاج من بساطة، حيث تتضمن تطبيق عمليات تحكم شديدة التعقيد، و يبدو عل

  .فيما يلي عرضا لخطوات الإنتاج الرئيسية 

  

تغسل حبوب الكاكاو بالمياه ثم تحمص في أفران كهربية وتتسبب هذه 

الخطوة في تلوث مياه الصرف بجسيمات الأتربة والغبار، أما الأفران 

فاع درجة حرارة بيئة العمل عن الحدود التي الكهربية فتؤدي إلى ارت

  .تسمح بها القوانين البيئية 

ثم تستخدم الكسارات لتفتيت حبوب الكاكاو وفصل القشور عن البذور 

ثم تفصل القشور . للحصول على الكاكاو السن وهو غير قابل للإنبات

و تتسبب عملية تفتيت الحبوب و ). الغربلة(ية رعن السن بواسطة التذ

 في تلوث الهواء بالغبار والجسيمات العالقة وفي صدور تذريةال

ويتسبب الغبار . ضوضاء مرتفعة قد تتعدى الحدود المسموح بها

المترسب على الأرض في تلوث المياه المستخدمة في غسل الأرضيات 

  .بمواد صلبة عالقة ومواد عضوية 

استخلاص 
  الكاكاو

 

  
١١ 

  
  



   

 

إلى مسحوق ينقل إلى المكابس يطحن الكاكاو السن في مطحنة ليتحول 

 المسحوق إلى و يتسبب نقل. حيث يكبس آليا لاستخراج زبدة الكاكاو 

 في تطاير جزء من الكاكاو في الهواء على شكل جسيمات المكابس

كما أن الفاقد المنسكب على . التي تتسبب في تلوث الهواء ببيئة العمل 

لوث المياه الأرضيات من مسحوق الكاكاو و الزبد يؤدي إلى ت

المستخدمة في تنظيف الآلات و الأرضيات بحمل عضوي مرتفع 

  ) .الأكسجين الحيوي الممتص(

الطحن 
والعصر 
  بالكبس

يخلط الكاكاو بالسكر ثم يطحن ليصبح مسحوقا أكثر نعومة و يتم نقله 

و . إلى القواديس التي تتولى تعبأته في علب أو عبوات من الصفيح 

الكاكـاو المنسكب أثناء التعبئة إلى خفض يؤدي اسـترجاع مسحوق 

  .تلوث الهواء و الأرضيات

انتاج 
مشروب 

الشيكولاته 
  المجفف

يخلط مسحوق الكاكاو بالزبد و الليثيثين و السكر و اللبن و الفانيليا ثم 

و . يعجن حتى يصبح متجانسا و يكرر ثم يخزن في صهاريج ساخنة 

بعد ذلك . لشيكولاته المنتجةيؤدي اختلاف نسبة الإضافات إلى تنوع ا

 ومن الجدير بالذكر أن  .تصب الشيكولاته في قوالب ثم تبرد و تغلف

معظم مصانع الحلوى فى مصر تقوم بانتاج الشيكولاته باستخدام 

  .مسحوق الكاكاو وليس بداية من حبوب الكاكاو

إنتاج 
  الشيكولاته

  

  :ينبغي معرفة ما يلي: ملاحظة 

  المستخدمة في غسل الحبوب؟هل يتم تدوير المياه  •

هل يتم غسل الآلات و المعدات و الأرضيات في نهاية نوبة العمل أم في نهاية  •

  اليوم؟

  ما هي أنواع المنظفات و المطهرات المستخدمة ؟ •

  هل يتم كسح مسحوق الكاكاو المترسب على الأرضيات مع مياه الصرف؟ •

   الشيكولاته في أبراج التبريد؟هل يتم تدوير مياه التبريد المستخدمة لتبريد قوالب •
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  خط إنتاج الشيكولاته و مشروب الشيكولاته المجفف ) ١(شكل رقم 

  و مصادر التلوث المرتبطة به
  

غسل الحبوب

  تحميص

  نزع القشور

  التذرية

  و السنطحن الكاكا

 كبس مسحوق الكاكاو

  خلط

  طحن

  خلط

  عجن

  قولبة و تغليف

شيكولاته إلى 
  الصهاريج

  المدخلات  خطوات الإنتاج  الملوثات و مجال تأثيرها

  

  )مواد صلبة عالقة(مياه صرف 

  
 

  )بيئة العمل(حرارة 

  

  )مخلفات صلبة(   قشور 
  

  )تلوث الهواء(غبار و أتربة 
  

  )بيئة العمل( ضوضاء 

  

  )منتج ثانوي( زبدة الكاكاو 

  

  

  

  

  تلوث الهواء

  

  

    

  حبوب الكاكاو+ مياه 

  
 

  كهرباء

  

  مياه

  

  

  

  

  
 
  سكر

  

  

  

+ زبد + لبن + سكر 

  فانيليا

  

  ليسيثين+ زبدة الكاكاو 

شراب الشيكولاته 
  المجفف
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   خط إنتاج البسكويت٢- ٢-٢

مدخلات ومصادر التلوث وأهم هذه  النتاج الرئيسية والإخطوات ) ٢(يوضح الشكل رقم 

  :الخطوات 

ثم تنقل إلى . يتم وزن الخامات المستخدمة من الدقيق، سكر، لبن مجفف ودهون

غرفة الخلط والعجن بواسطة قواديس، ويتخلف من هذه العملية أجولة وشكائر 

  .بلاستيك

تجهيز 
  الخامات

بيكربونات  لمنكهات و تضاف الفانيليا و ا حيثتنقل المواد الخام إلى ألة العجن

 . ثم يمرر العجين بين أسطوانات آلة فرد العجين،الأمونيا وبيكربونات الصوديوم

سيور الناقلة إلى آلة القطع التى تقوم بتقطيع البعد ذلك ينقل العجين المفرود على 

 العجين المخالف للمواصفات ، و يعادالعجين المفرود حسب الأشكال المطلوبة

وتتصاعد الأمونيا داخل بيئة العمل، نظرا لاستخدام . لة العجنمرة ثانية إلى آ

لذلك يلزم وجود وسائل شفط . الخميرة والبيكنج بودر وبيكربونات الأمونيوم

  .وتهوية تعمل بكفاءة فى هذه العملية

إعداد 
  العجين

سيور النقل إلى داخل فرن كهربى على شكل نفق حيث   العجين المقطع فوقينقل

المسموح بها في   الحرارة حدودقد يؤدى تشغيل الفرن إلى تجاوزو  تتم تسويته

 يتم ، وبعد تبريد البسكويت بواسطة المراوح يرص يدوياً أو آلياً.  بيئة العمل

  . كمخلفات صلبةةالتخلص من المنتجات المهشم

  التسوية

أنواع من أو يحشى ب) التكسية(يغلف البسكويت أو يغطى بطبقة من الشكولاته 

يتم التغليف يدوياً فى المصانع الصغيرة أما فى و .  ذات نكهات متنوعةريمةالك

  . و تشكل المنتجات المرتجعة مخلفات صلبة،المصانع الكبيرة فيتم التغليف آلياً

التغليف 
 والتخزين

  
 :مصادر التلوث هى:  ملاحظة

  .تلوث الهواء بجسيمات الدقيق  الغربلة والخلط إلىتؤدي عمليات  •

حملا عضويا   مياه الصرف المتولدة عن تنظيف المعدات والآلات والأرضياتتحتوي •

  .مرتفعا 

  .البسكويت المخالف للمواصفات مخلفات صلبة السوق من  مرتجعاتتشكل •

يؤدي تشغيل الأفران الكهربية و آلات العجن و الفرد و التقطيع إلى ارتفاع الحرارة  •

  .وصدور الضوضاء فى بيئة العمل

  
١٤ 

  
  



   

  

  خط إنتاج البسكويت و مصادر التلوث المرتبطة به) ٢(الشكل رقم 
  

  المدخلات  الإنتاجخطوات   الملوثات و مجال تأثيرها
       تلوث بيئة العمل بالأمونيا

شكائر وأجولة (      مخلفات صلبة 

  )بلاستيك

  

  

  

  

   ضوضاء

  

  

  

  

  

  )بيئة العمل(حرارة 

  

  

  

  

  

  )مخلفات صلبة(         مرتجعات 

  

  

  

  

  

  

  

                    مياه صرف

  دقيق، سكر، زبد، جلوكوز  

  لبن مجفف، مياه

  

  

  

  

  

  مياه

  

  

  

  

  

        كهرباء      

  

  

  

  

  

  شيكولاتة

  

  

  

  

  

  
 
  مياه

  

  

  

  إعداد العجين
  )خلاط(

  العجن

  ألة فرد العجين

  ماكينة تشكيل

   بالفرنالتسوية

  تغليف آلى

وحدة رص 
  البسكويت

  
  تغطية

  غسل الآلات و الأرضيات

  وحدة رص

  سير تبريد

عجين 

  
١٥ 

  
  



   

  )الويفر(  خط إنتاج رقائق البسكويت ٣- ٢-٢

   .خطوات الإنتاج الرئيسية والمدخلات ومصادر التلوث) ٣(يوضح الشكل رقم 

   :أهم هذه الخطوات

يتم تجهيز الخامات عن طريق وزن الدقيق، السكر، اللبن الجاف والدهون 

  فة الخلط بواسطة قواديسوالماء ثم تنقل إلى غر

تجهيز 
  الخامات

يخلط الدقيق المنخول مع السكر واللبن المجفف وكربونات الصوديوم 

 ثم يضخ العجين الرقيق ،والماء فى خلاط من الصلب غير قابل للصدأ

أما كريمة الحشو فيتم  .الناتج إلى الصهاريج التى تمرره إلى قوالب الويفر

 والنشا واللبن المجفف والمنكهات فى وعاء إعدادها بخلط السكر والدهون

  .مغلف بقميص وتستخدم المياه فى عملية التبريد

  :مصادر التلوث المحتملة

맨  فاقد العجين بسبب الإنسكاب أو التسرب.  

맨  التخلص من الحشو الغير مستخدم فى شبكة الصرف.  

맨 غسل المعدات والأرضيات.    

إعداد 
  العجين

   والحشو

عند إتمام التسوية وحوى العجين فى أفران كهربائية تسخن القوالب التى ت

تفتح القوالب آلياً وتقذف شرائح الويفر خارج القالب بواسطة تيار من 

تبرد رقائق الويفر أثناء نقلها على سيور النقل إلى  ثم الهواء المضغوط،

  .ماكينة الحشو

تسوية 
  العجين

تغذية الذى يحتوى على يمر سير النقل حاملاً رقائق الويفر أسفل قادوس ال

 تفرد طبقة رقيقة من الكريمة فوق حيث) كريمة الحشو(مادة الحشو 

 و. شريحة الويفر ثم توضع فوق الكريمة شريحة أخرى من الويفر آلياً

تمرر الشرائح المحشوة بالكريمة إلى داخل نفق التبريد حيث يتم تبريدها 

لى وحدات التغليف وتنقل شرائح البسكويت إ. بواسطة تيار من الهواء

أما فى حالة الجوفريت فيتم غمر رقائق الويفر فى الشيكولاته، ثم . والتعبئة

وتصدر من . تبرد بتيار من الهواء وتنقل إلى وحدات التغليف والتعبئة

أما المخلفات . ماكينات التعبئة ضوضاء قد تتجاوز حدود قانون البيئة

  . المنتجاتالصلبة فتنتج من انسكاب المواد الخام وهدر

الحشو 
  والتغليف

  
  .يجب تفقد طرق التخلص من الويفر المكسور والغير المطابق للمواصفات:  ملاحظة

١٦ 

    
  



   

  خط إنتاج الويفر ومصادر التلوث المرتبطة به) ٣(الشكل رقم 
  

  المدخلات  خطوات الإنتاج  الملوثات و مجال تأثيرها

  

  تلوث الهواء

  

  
 
  

  )بيئة العمل(حرارة 

  

  تلوث الهواء

  مياه الصرف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مياه صرف

  

  لبن مجفف،  دقيق، سكر،  

  مياهم، بيكربونات صوديو

  

  
 
  

  كهرباء
 

  سكر، دهون، نشا، لبن

  مجفف، منكهات 

  مياه تبريد                      

  

  

  

  

  

  

  شيكولاتة

  

  

  

  

  

  مياه

  

  

  إعداد العجين

  تشكيل الويفر

  التسوية

  ماكينة الحشو

  فرد الكريمة ووضع الويفر

  التغليف

  التبريد النهائى

  تغطية

  ويفر

  ويفر أو جوفريت

  غسل الآلات و الأرضيات
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   خط إنتاج الحلاوة و الطحينة٤- ٢-٢

  . خطوات الإنتاج الرئيسية و المدخلات ومصادر التلوث) ٤(يوضح الشكل رقم 

  

 يتم التحكم فى ور السمسم تستخدم الغرابيل لفصل الأتربة عن بذو

 تسحق إضافة كميات من المياه لتسهيل عملية فصل القشور أليا حيث

  يستخدم جهازاً للطرد المركزى للحصول على البذور  ثمالبذور

تحمص البذور فى وعاء  بعد ذلك . و التخلص من القشورالنظيفة

لة  الناقالسيور   و تبرد فوق ، بواسطة البخار تسـخينمغلف بقميص

  .قبل وصولها إلى صهاريج التخزين

  بقشور بذور السمسمو يتسبب جهاز الطرد المركزى فى تلوث الهواء

 عالية قد وارتفاع درجة حرارة بيئة العمل و تصدر عنه ضوضاء

 تتمثل المخلفات و. تتعدى الحدود المسموح بها في القوانين البيئية

ذور السمسم أثناء نقلها الصلبة الناتجة عن هذه الخطوة فى الفاقد من ب

  .إلى صهاريج التخزين وقشور بذور السمسم

إعداد بذور 
  السمسم

يضاف الماء إلى بذور السمسم وتطحن فى المطاحن، ثم تعبأ الطحينة 

فى (أو آلياً ) فى المصانع الصغيرة(فى علب من البلاستيك إما يدوياً 

ة أثناء التعبئة  يتسبب الفاقد المنسكب من الطحينو). المصانع الكبيرة

  .فى تلوث المعدات والأرض

  الطحينة

 ثم يعد الشربات بخلط عدد من المكونات تبعا لنوع الحلاوة المنتجة

تخلط الطحينة مع الشربات وفقاً لمواصفات الإنتاج، ويصب الخليط فى 

قوالب يدوياً أو آلياً ثم تغلف الحلاوة برقائق الألومنيوم أو تعبأ فى علب 

  .كمن البلاستي

  

الحلاوة 
إضافة (

المولاس أو 
  )الشربات

  

  

     

  

  

يجب التحقق من أنواع المبيدات المستخدمة للتخلص من الذباب والآفات الأخرى :  ملاحظة

  .في المصنع
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  خط إنتاج الطحينة و الحلاوة و مصادر التلوث المرتبطة به) ٤(شكل رقم 
  

  المدخلات  خطوات الإنتاج  الملوثات و مجال تأثيرها

  جسيمات، أتربة و غبار  

  

  

  مياه صرف

  

  

    

  )بيئة العمل(ضوضاء 

  

  )مخلفات صلبة(قشور 

  )الهواءتلوث (أتربة 

  

  )بيئة عمل(حرارة 

  

  

  )العملبيئة ( ضوضاء 

  

  

  

  

  

  

  

  

  مخلفات صلبة

  

  مياه الصرف

  

    

  بذور السمسم

  

  

  مياه

  

   

  

  
 
  

  

  

  بخار

  
 

  مياه معالجة

  سكر، ماء، حمض

  الستريك، 

  عرق حلاوة

  

  

  

  

  

  

  

             مياه

  

  الغربلة

  تندية البذور

  سحق البذور

  الطرد المركزي

  التحميص

 طحينة

  الطحن

  الخلط

  ت و الأرضياتغسل الآلا

 حلاوة

إعداد 
  الشربات

 تعبئة
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   خط إنتاج الطوفي ٥- ٢-٢

  .المدخلات ومصادر التلوثنتاج الرئيسية والإخطوات ) ٥(يوضح الشكل رقم 

تعمل (يسخن خليط من السكر والماء والنشا والدهون فى قدور للطهى 

 فى البخار  ضخويتم التسخين عن طريق.   مزودة بقميص تسخين)بالضغط

قميص وعاء الضغط ثم يضاف السكر ويستمر الغليان حتى الحصول على 

  .درجة التماسك المناسبة

التسوية 
في إناء 

  الضغط

حيث تضاف ) طاولات التبريد( ذلك ينقل الخليط ويفرد على أسطح التبريد بعد

 معدنية  تتكون أسطح التبريد من ألواحو. بالخليط الألوان والمنكهات وتمزج 

  .دوجة بحيث تسمح بمرور مياه التبريد بينهامز

  التبريد

ى، يمرر الخليط المبرد بين أسطوانات آلة الفرد ليتحول إلى صفائح من الطوف

  .التعبئة و التغليف آلياًتتم  ثم ،تقطع إلى أجزاء حسب الحجم المطلوب

  التعبئة 

  

  

  

  

  )الكورن فليكس(  خط إنتاج رقائق الذرة ٦- ٢-٢

، )شعير مبلل بالماء(، الماء، السكر، الملت )الجريش(البرغل :  المواد الخام المستخدمة هى

  :وفيما يلى عرضاً لخطوات الإنتاج .  ملح

  : ملاحظة

  .لتجنب احتراقهللهواء  حرارة منخفضة تحت ظروف التفريغ الجزئى تدرجايتم غلي الخليط عند   •

  ؟ مطابقة للمواصفاتالغيرما هو مصير المنتجات  • 

 مزودة بقميص تسخين المواد الخام بنسب معينة وتوضع فى قدور للطهىتخلط 

  . يمرر البخار فى قميص القدر لتسوية الخليط، وتعمل بالضغطو

  التسوية

بعد إتمام التسوية يمرر الخليط بين إسطوانات آلة الفرد ليتحول إلى رقائق ذات 

، )الكورن فليكس في إنتاج extruderو قد تستخدم ماكينات البثق (سمك محدد 

وتنقل الرقائق فوق سيور النقل إلى داخل فرن على شكل نفق حيث تحمص 

 في عملية عادة ما يستخدم الغاز الطبيعى كوقودو.  المطلوبةوفقاً للمواصفات

  .التسخين

  التحميص

تستخدم المراوح لتبريد الكورن فليكس، قبل أن يعبأ فى أكياس من النايلون ثم 

  .فى علب من الكرتون

عقيم لت  ا

  

  
الحرارة المنبعثة من الملوثات الرئيسية تتمثل فى ارتفاع حرارة بيئة العمل بسبب : ملاحظة

   .أفران التحميص و مخلفات صلبة من الفاقد المنسكب من العجين والكورن فيلكس
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  خط إنتاج الطوفي ومصادر التلوث المرتبطة به) : ٥(شكل رقم 
  

  المدخلات  خطوات الإنتاج  الملوثات و مجال تأثيرها

  )بيئة عمل(حرارة   

  )مياه الصرف(بخار متكثف 

  

   مياه الصرف

  

  

     

  )بيئة العمل(ضوضاء 

  

  

   

  

  مخلفات صلبة  

  

  

  

  

               مياه صرف

  

    

   نشاء،ما سكر،

  دهون، بخار

  ألوان، منكهات

  مياه تبريد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مياه

  التسوية في قدور الضغط

  أسطح التبريد

  فرد الخليط

  التقطيع

  التغليف والتعبئة

  طوفي

  غسل الآلات والأرضيات
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   خط إنتاج الخبز والكعك٧-٢-٢
يختلفان فى نوعية المواد  في الخطوات الإنتاجية بينما يتشابه خطا إنتاج الكعك والخبز

الدقيق، السكر، الدهون، :  المواد الخام المستخدمة فى خط انتاج الخبز هى.  الخام

أما خط انتاج الكعك فيعتمد على المواد الخام .  ح، الخميرة، اللبن المجفف، الماءالمل

الدقيق، الزبد، البيض، السكر، الملت، مسحوق الخبيز، المكسرات، الفاكهة :  التالية

ات المتبعة في خط الخطو) ٦( يوضح الشكل رقم و. المجففة، اللبن المجفف والماء

   .در التلوث المرتبطة بهومصا إنتاج الخبز و المدخلات 

  

 يترك العجين ويتم وزن المواد الخام اللازمة لإنتاج الخبز ثم تعجن آلياً 

  ).التخمر الابتدائى(ليتخمر 

فى حالة إنتاج الكعك، يعجن الدقيق مع الزبد، بينما يمزج السكر بالبيض 

ثم . واللبن المجفف والماء فى قدر آخر قبل أن يصب المزيج فوق العجين

اف مسحوق الخبيز والملت والمنكهات و تضاف المكسرات والفاكهة يض

  .المجففة وفقاً لنوع الكعك المنتج

إعداد 
  العجين

 تنقل التي تقوم بتوزيعه على صاجات الفرن للتعبئةيمرر العجين إلى آلة 

ر السيوبواسطة سيور النقل حتى توضع فى الأفران، أو تمر محمولة على 

  .نفقسوية على شكل للتالناقلة داخل فرن 

أما العجين المستخدم فى إنتاج الخبز فيمر بمرحلة تخمر ثانية قبل دخوله 

  .ويحتاج التخمر لدرجات حرارة ورطوبة محددة.  الفرن

تعتمد المصانع على الكهرباء أو على حرق الوقود كمصدر للطاقة و 

   .الحرارية اللازمة للأفران

  التسوية

 يعبأ الكعك فى السيلوفان آلياً ثم يغلفنتجات و تستخدم المراوح لتبريد الم

  .فى علب

التبريد 
  والتعبئة
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  خط إنتاج الخبز و مصادر التلوث المرتبطة به) ٦(شكل رقم 
  

  المدخلات  خطوات الإنتاج  الملوثات و مجال تأثيرها

   

  تلوث الهواء       

  

     

  

  

  

  
 
  

  ) بيئة العمل(      الرطوبة 

  

  

تلوث        (مة غازات عاد

  )بيئة العمل(وحرارة ) الهواء
 
  

  

         مياه صرف

  

  

  

    

   دهون، ملحسكر،دقيق، 

  خميرة، لبن مجفف، ماء 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  وقود أو كهرباء

  

  

  

  

                 مياه

  الخلط

 مرحلة التخمر الإبتدائي

  التقطيع والتشكيل

  ة التخمر الثانيةمرحل

  التسوية

  خبز

  غسل المعدات و الأرضيات
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  الوحدات الخدمية ومصادر التلوث المرتبطة بها ٣-٢
. الخدمية و المساعدة التاليةتضم المنشآت المتوسطة والكبيرة بعض أو كل الوحدات 

. وهذه الوحدات يمكن أن تشكل مصدراً للتلوث، لذا ينبغي مراقبتها والتفتيش عليها

  .الوحدات المختلفة والمواد الخام ومصادر التلوث المرتبطة بها) ٧(يوضح الشكل رقم 

  

   الغلايات١- ٣-٢

  :يستخدم البخار المتولد عن الغلايات في الأغراض التالية 

  .اد العمليات الإنتاجية بالحرارةإمد •

  .توليد الطاقة الكهربية •

. تقوم محطات الطاقة التقليدية بتوليد الكهرباء عبر مراحل متتالية من تحويل الطاقة

فيتم حرق الوقود لتحويل الماء داخل الغلايات إلى بخار تحت ضغط عال يستخدم في 

  .إدارة التوربينات لتوليد الكهرباء

على جسيمات ) سواء المازوت أو السولار(الناتجة عن احتراق الوقود تحتوى العوادم 

، أكاسـيد )بما فيها المعادن الثقيلة إذا تواجدت بتركيزات مرتفعـة في الوقـود(أولية 

  .الكبريت و النتروجين وبعض المواد العضوية الطيارة

فونية، ارتفاع تصميم ال(يعتمد تركيز الملوثات في العادم على تصميم نظام الاحتراق 

إن استخدام الغاز الطبيعي في . و على إجراءات التشغيل ومكونات الوقود) المدخنة

عملية الاحتراق لا ينتج عنه تلوثاً ملحوظاً سواء بالنسبة للجسيمات العالقة أو 

  . الانبعاثات الغازية

 يمثل تفوير الغلاية مصدرا لتلوث الصرف السائل، و الهدف منه هو إبقاء تركيز

الأملاح الذائبة عند الحد الذي يمنع ترسيبها وبالتالي يمنع التكلس و تحتوي مياه 

  . التفوير على نسبة عالية من المواد الصلبة الذائبة 

وقد ترتفع درجات الحرارة في بيئة العمل في حالة عدم وجود عزل حراري محكم 

  .لجسم الغلاية و مواسير البخار 

ياه لتبريد التوربينات بمحطات الكهرباء و تشكل مياه وتستخدم كميات كبيرة من الم

وتعتمد كمية . التبريد المستخدمة و البخار المكثف أهم مصادر تلوث الصرف السائل

مياه الصرف على أسلوب التبريد المتبع إما في دائرة مغلقة أو في دائرة مفتوحة، كما 

و يسبب تصريف زيوت . تتغير تلك الكمية في حالة إعادة استخدام البخار المكثف

  
٢٤ 

  
  



   

التشحيم المستهلكة على شـبكة الصرف و كذلك تسرب الوقود في تلوث مياه 

  .الصرف

   وحدات معالجة المياه٢- ٣-٢

شبكة المياه (مصدر المياه : تتنوع طرق معالجة المياه المستخدمة في الصناعة وفقاً لمعيارين

  .و مجال استخدامها ) العمومية ، الترع، الآبار

عملية معالجـة الميـاه في الميسرات على وجود الراتنجات التي تقوم تعتمد 

بعملية التبادل الكاتيوني حيث يتم إحلال أيونـات الصـوديوم محل أيونات 

وعند استنفاد قدرة الراتنج الاستيعابية، يتم إخراجه من . الكالسـيوم و الماغنسيوم

ديوم عند أس هيدروجيني التشغيل و غسله غسلاً عكسـياً بمحلول كلوريد الصو

(pH)  ويشطف للتخلص من أي زيـادة في الملح ثم يعاد مرة ٨ - ٦ من ،

و قد تصل درجة العسر بالمياه المعالجة إلى جزء . أخرى لوحدة معالجة المياه

  .واحد في المليون من كربونات الكالسيوم

 معالجة -أ
المياه 

متوسطة 
  العسر

نات بها تتم معالجة مياه الترع و الآبار معالجة بسبب ارتفاع نسبة أملاح البيكربو

فتعامل المياه أولاً بالجير الذي يعمل على ترسيب كربونات . أولية قبل تيسيرها 

 ٣٥و تصل درجة عسر المياه الناتجة إلى . الكالسيوم و هيدروكسيد الماغنسيوم 

تحفيز ول. جزء في المليون من الكالسيوم إذا ما أتيحت فرصة كافية للترسيب

أو كبريتات ) كبريتات الألومونيوم(ترسيب هيدروكسيد الماغنسيوم تضاف الشبة 

  .الحديديك إلى المياه، ويضاف أحياناً هيبوكلوريت الكالسيوم 

وفي الطرق الحديثة لمعالجة عسر المياه تحل المواد العضوية متعددة 

و ينتج عن . الالكتروليتات محل المواد غير العضوية المساعدة على الترسيب 

هذه العملية ترسب للحمأة التي يتم التخلص منها في الأماكن المخصصة لذلك، 

بينما تمرر المياه على فلاتر رملية ثم على فلتر من الكربون المنشط للتخلص 

ولإزالة أية آثار متبقية تستخدم . واد المتسببـة في الروائح و الطعمـمن الم

عة الترسيب يجب استبقاء جزء من الحمأة و لزيادة سر. مرشحات فائقة الدقة

داخل خزانات الترسيب حيث تعمل كأنوية تتجمع عليها الجزيئات، و كلما زاد 

حجم الأنوية زادت معدلات الترسيب، و لذلك لابد من إتاحــة زمن تلامس 

منـاسب بين الحمأة و المياه، و يتسبب هذا الأسلوب في ترسيب كامل وسريع 

  .يستخدم نظام تبادل الأيونات الموجبة لتيسير المياه بعد ذلك . للحمأة

 معالجة - ب
المياه 
شديدة 
  العسر

يتم التخلص من الأملاح المعدنية عن طريق ضغط المياه عبر أغشية نصف نفاذه 

  .لفصل وترسيب الأملاح والشوائب

التناضح -ج
  العكسي
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   أبراج التبريد٣- ٣-٢

و أثناء تلك العمليات . في عمليات التبريد تستهلك المصانع كميات كبيرة من المياه 

ترتفع درجة حرارة المياه، و لا يمكن استخدامها إلا بعد إعادة تبريدها في أبراج 

لذلك فإن هذه الأبراج تعتبر وسيلة فعالة للحد من استهلاك المياه عن طريق . التبريد

ه الذي يؤدي إلى وحيث أن عملية التبريد تعتمد على التبخر الجزئي للميا. تدويرها

زيادة تركيز الأملاح الذائبة فإن التحكم في تركيز هذه الأملاح يتم عن طريق تفوير 

أما المياه التي . وتحتوي مياه التفوير على نسبة عالية من المواد الصلبة الذائبة . البرج

  ) .make-up water(تفقد أثناء دورة التبريد فيتم تعويضها بمياه تعويضية 

  

  Clean-In-Place  (CIP)المكان نظمة الغسيل في  أ٤- ٣-٢

تتكون هذه الأنظمة من خزان و طلمبات حيث يحتوي الخزان على مياه مضاف إليها 

والهدف الأساسى . المنظفات أو الأحماض أو القلويات عند غسيل الأجهزة والمعدات

ات وذلك من اتباع هذا النظام هو خفض استهلاك المياه المستخدمة فى تنظيف المعد

كذلك يؤدى هذا النظام على خفض اتهلاك المنظفات المضافة . باسترجاع جزء منها

  .إلى مياه الغسيل

وتعمل الطلمبـات على تدوير المياه بحيث يعـاد استخدامها عدة مرات قبل 

  .ويتسبب ذلك في زيادة مفاجئة لحمل التلوث عند توقيت الصرف . صرفهـا

ادة أو المعدة التي يتم غسلها ومن أهم مؤشرات التلوث وتعتمد طبيعة التلوث على الم

المواد الصلبة العالقة والمواد الذائبة والزيوت والشحوم و الأس الهيدروجيني 

   .COD و الأكسجين المستهلك كيميائيا  BOD والأكسجين الحيوي الممتص

  

   معامل تحاليل الجودة٥- ٣-٢

  -: الغذائية حيث يقوم بالمهام الآتية يشغل المعمل وضعاً خاصاً في مصانع المنتجات

فحص المواد الخام والكيماويات والمياه ومياه الصرف ومواد التعبئة و  

  .التغليف 

إجراء التحاليل الخاصة بالتحكم في الجودة و مقارنة النتائج بالمواصفات  

  .القياسية بالنسبة لكل من المواد الخام والمنتجات 

مكونات الكيميائية للمواد الخام والمنتجات، قياس الخصائص الفيزيائية وال 

  .وكذلك العد البكتريولوجي 
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في حالة وجود شبكات صرف منفصلة داخل المنشأة لمياه الصرف الصناعي عن : ملاحظة

الصرف الصحي ينبغي التخلص من مياه الصرف الخاصة بالمعامل في شبكة الصرف 

  . الصناعي 

تستخدم في المعامل مواداً كيميائية بعضها ضمن قائمة المواد الخطرة وينبغي مراجعة 

  .تداول هذه المواد وتخزينها وفقاً لشروط و معايير الالتزام البيئي 

  

  

  

  

   

  

   الورش و الجراج ٦- ٣-٢

ربية والميكانيكية في المنشأة الصناعية بأعمال الصيانة وتتمثل تقوم الورش الكه

  :المخالفات البيئية فيما يلي

  .الضوضاء  •

  .مياه الغسل الملوثة بزيوت التشحيم  •

  .زيوت التشحيم المستهلكة •

  .وتتوقف طبيعة التلوث في الجراج على نوعية الخدمة التي يقدمها •

 وقود سواء فوق الأرض أو تحتها تستلزم إمداد السيارات بالوقود يعنى وجود خزانات •

  .فحص خطط الانسكاب والتسرب

تغيير زيوت التشحيم يستلزم مراجعة كيفية التخلص من الزيوت المستهلكة سواء عن  •

  .طريق بيعها إلى محطات التدوير أو تصريفها على شبكة الصرف

  

   المخازن٧- ٣-٢

   .تتوقف مواصفات المخازن على نوعية المواد المخزنة

فى براميل، ثم تنقل من منطقة ) لزيت والزبد والسمن الصناعى(ترد الدهون  •

 تغسل البراميل الفارغة وتخزن و. تخزين المواد الخام إلى خطوط الإنتاج

  .لإعادة استخدامها

 كجم  تنقل يدويا بواسـطة العمـال إلى ١٠٠يرد الدقيق فى أجولة زنة  •

 تحريك الأجولة، مما يؤدى إلى  تستخدم الخطاطيف لتسهيل وخطوط الإنتـاج

  .تمزقها وتسرب كميات من الدقيق تمثل مخلفات صلبة

  .تعبأ المنتجات فى علب من الكرتون وتخزن فى أبنية التخزين •
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تنص القوانين البيئية على نظام خاص لتداول وتخزين المواد الكيميائية  •

  .الخطرة المستعملة بالمعامل

يارات وشاحنات النقل في خزانات وقود يخزن الوقود المستخدم لتمويل الس •

وعادة ما يستخدم المازوت أو السولار أو الغاز . فوق الأرض أو تحتها

يتطلب حفظ الوقود خطط مناسبة لمنع الانسكاب . الطبيعي أو الجازولين

  .والتسرب

  

   محطات معالجة مياه الصرف٨- ٣-٢

ن وسائل الحد من على الرغم من أن محطات معالجة مياه الصرف الصناعى تعد م

وقد ينشأ .  الصادر عنهاالتلوث إلا أنه ينبغى التفتيش عليها ورصد احتمالات التلوث

 و تمثل مياه غسيل المعدات ،التلوث إما بسبب سوء التشغيل أو سوء الإدارة

والأرضيات الملوثة بالفاقد من المواد الخام ومن المنتجات مصدر التلوث الرئيسى 

وعلى الرغم من الطبيعة الصلبة لتلك .  ة عن صناعة الحلوىلمياه الصرف الناتج

 التنظيفالملوثات إلا أنها تزيد من الحمل العضوى فى مياه الصرف بسبب إجراءات 

غير السليمة، فبدلاً من تجميع المخلفات الصلبة والتخلص منها فى الأماكن المخصصة 

  . على شبكة الصرفلذلك، يتم التخلص منها مع مياه غسل الأرضيات والمعدات

يحدث أحيانا إرتفاع مفاجئ للحمل العضوي بسبب التغيرات الموسمية فى معدلات 

 فى أنظمة التحكم فى بعض العمليات الإنتاجية أو بسبب ظروف خللالإنتاج أو بسبب 

  .أو لأسباب قهرية مثل انهيار الطاقة) على دفعات(التشغيل المتقطعة 

  :ةمصادر التلوث المحتملة الناتجو

맨 معالجتها لإعادة استخدامها كسماد تجفيفها والحمأة المترسبة والتى يمكن .  

맨 المعالجة التى قد تمثل مصدرا للتلوث إذا لم تتوافق مع المعايير  الصرفمياه 

  . ذات الصلةةالتي حددتها اللوائح و القوانين البيئي

  

   المطعم و أماكن الإعاشة٩- ٣-٢

  .الإعاشة ، مخلفات صلبة ومياه صرف صحيينشأ عن استخدام المطعم و أماكن 
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  الوحدات الخدمية ومصادر التلوث المرتبطة به) ٧(شكل رقم 

  
  المدخلات  الوحدات الخدمية  مصادر التلوث

  الحمأة
  

  مياه الغسيل العكسي    

  )مواد صلبة ذائبة(      مياه التفوير 
  

  عوادم              
  

  جير+ كيماويات + مياه   
  
  
  
  
  مياه
  وقود

  

  مياه تفوير برج التبريد
  )مواد صلبة ذائبة(

  مياه ساخنة     

  مياه صرف
  )التداول(مواد خطرة 

  
  مواد كيميائية

  مياه ملوثة
    )حمل مفاجئ(

  منظفات أو كيماويات(مياه 
 حسب المادة أو المعدة التي يتم 

  )غسلها
         

  زيوت المحملة ب مياه غسيل  
  مخلفات صلبة   

  
  يمزيوت تشح

  مياه غسيل الأرضيات والمعدات
  منظفات كيميائية

  زيوتالمياه غسيل محملة ب   
   

  مخلفات صلبة 
  

  وقود
  زيوت

  مياه غسيل
  فاقد منسكب

  و المنتجاتمواد خاممرتجعات ال
        مواد خطرة

  المياه المستهلكة في غسل البراميل

  

  مواد خام       مياه، 
  وقود              

  يةمواد كيميائ
  منتجات

    مياه معالجة
    
  حمأة

  
  

  مياه صرف
  

   
  مياه صرف صحي         

  مياه  

  المخازن

وحدات معالجة مياه 
  الصرف

  و أماكن الإعاشةالمطعم

  الجراج

الورش الميكانيكية 

  والكهربائية

  المعمل

  أبراج التبريد

  المعالجة

وحدات إزالة عسر 

  الغلايات

  بخار

أنظمة الغسيل في 
 المكان 
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  الإنبعاثات والصرف السائل والمخلفات الصلبة ٤-٢
العمليات الصناعيـة الرئيسية المتسببة في التلوث ) ٣(يوضح الجدول رقم 

  .ومخرجاتها و مؤشرات التلوث
  

   الإنبعاثات الغازية ١- ٤-٢

  : بصناعة الحلوى تينيسيين لتلوث الهواء مرتبطهناك مصدرين رئ

  و.العادم الناتج عن حرق الوقود لإنتاج البخار من الغلايات أو لتسخين الأفران  •

 أكاسيد ،)المليون في جزء ١٠ (الصدرية الجسيمات:  فى التلوث مؤشرات تتمثل

   . الكربون أكسيد وأول والنتروجين الكبريت

والتى تنتج من عملية غربلة الدقيق، ) ربة أو من الدقيقمن الأت ( العالقةالجسميات •

وتتأثر نوعية الهواء .   فحص بذور السمسم وتذرية حبوب الكاكاو ووإعداد العجين

  .فى بيئة العمل بهذه الملوثات
  

    الصرف السائل ٢- ٤-٢

وتحتوى مياه . لا تصدر عن صناعة الحلوى كميات كبيرة من الصرف السائل

مواد صلبة عالقة   الكيميائية و آثار المنظفاتل عضوية مرتفعة والصرف على أحما

  :و مواد صلبة ذائبة، و أهم مصادر التلوث هى

مياه غسل حبوب الكاكاو وبذور السمسم التي تحتوي على نسب مرتفعة من المواد  •

  .الصلبة العالقة والذائبة

مة على شبكة يتسبب تصريف الفاقد المنسكب من آلات حشو بعض المنتجات بالكري •

  .الصرف فى زيادة نسبة الأكسجين الحيوى الممتص فى مياه الصرف

عدم اتباع إجراءات النظافة السليمة مثل كسح حبيبات الدقيق المتراكمة على  •

الأرضيات والمخلفات الصلبة المتولدة من خط إنتاج البسكويت والويفر مع مياه 

 والتعامل معها كمخلفات غسل الأرضيات على شبكة الصرف بدلاً من تجميعها

  .صلبة، مما يتسبب في تلوث مياه الصرف بالمواد العضوية والمواد الصلبة العالقة

تنتج عن غسل البراميل المستعملة فى تخزين الزبد والسمن الصناعى مياه صرف  •

  ).محملة بكميات كبيرة من الزيوت(زيتية 

ياه الناتجة عن عمليات الغسل تحتوى مياه تفوير الغلايات وأبراج التبريد وكذلك الم •

  .العكسى للميسرات على تركيزات عالية من المواد الصلبة الذائبة والعالقة
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تتسبب زيوت التشحيم المستهلكة فى الجراج والورش إذا تم تصريفها على شبكة  •

  ).زيوت وشحوم(الصرف فى تكون مياه صرف زيتية 

 تلوث مياه الصرف بالمواد تتسبب المياه المستخدمة فى التنظيف و التطهير فى •

  .العضوية والزيوت والشحوم وبقايا المنظفات الكيميائية
  

  العمليات الإنتاجية و الملوثات المرتبطة بها) ٣(جدول رقم 

  الملوثات  مجال التأثير
مخرجات العملية 

  الإنتاجية
مدخلات العملية 

  الإنتاجية

أهم العمليات 
الإنتاجية المتسببة 

  في التلوث
) بيئة العمل(الهواء 

  المياه، التربة
  الدقيق  دقيق نظيف  جسيمات عالقة

تداول الدقيق و 
  الغربلة

دقيق، مياه و مواد   عجين  مخلفات صلبة منسكبة  المياه و التربة
  .أخرى

  إعداد العجين

  مواد خام مغسولة    
  مياه غسيل مستهلكة  ة عالقةمواد صلب  المياه

حبوب الكاكاو، بذور 
  السمسم،مياه

  غسل حبوب الكاكاو
  و بذور السمسم

  مواد خام مجهزة    
  مخلفات صلبة  مخلفات صلبة  التربة

 بذور  أوحبوب الكاكاو
  السمسم

فصل العصافة أو 
  القشور

المياه، التربة، بيئة 
  العمل

  منتجات مطحونة  مخلفات صلبة، ضوضاء
 بذور  أوالكاكاو السن

  السمسم
  الطحن

  منتجات محمصة    

  ، حرارةءتلوث الهوا
أكاسيد الكبريت في حالة استخدام 

  ت، مخلفات صلبةالمازو
  غازات عادمة

  ،سم السمأوكاكاو ال
  الوقود أو الكهرباء

  التحميص

  منتجات تمت تسويتها    
، حرارة، ءتلوث الهوا

  التربة
أكاسيد الكبريت في حالة استخدام 

  ت، مخلفات صلبةالمازو
  دمة، مرتجعاتغازات عا

  التسوية  عجين، وقود أو كهرباء

  فرد عجين  عجين  رقائق من العجين  ضوضاء  بيئة العمل

  مخلفات صلبة  التربة، المياه
بسكويت محشو بالكريمة، 

  ويفر، مرتجعات
بسكويت، ويفر، مواد 

  الحشو
  التكسية و الحشو

  مياه معالجة    

  الغسل العكسي  مواد صلبة ذائبة، مواد صلبة عالقة  المياه
  الميسرات  مياه خام

  مياه التفوير  مواد صلبة ذائبة، مواد صلبة عالقة  المياه
تدوير + مياه معالجة 

  البخار المتكثف
  وقود  عوادم غازية  أول أكسيد الكربون، أكاسيد الكبريت  الهواء

  تفوير الغلايات

  تفوير أبراج التبريد  مياه ساخنة  مياه التفوير  مواد صلبة ذائبة، مواد صلبة عالقة  المياه

  هالميا
أكسجين حيوي ممتص، أكسجين كيميائي 

  مستهلك، مواد صلبة عالقة، ألوان
  صرف سائل معالج

  الحمأة  مواد صلبة مترسبة  التربة
  مياه الصرف

مياه  محطة معالجة
  الصرف

  المياه
أكسجين حيوي ممتص، أكسجين كيميائي 
مستهلك، مواد صلبة عالقة، زيوت و 

  شحوم
  مياه الغسل المستهلكه  مياه صرف

  غسل المعدات
   و الآرضيات
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 الناتج عن صناعة  السائل الصرف ومواصفاتخصائص) ٤(يوضح الجدول رقم 

. حمل التلوث لكل طن من المنتجات) ٥(بينما يحدد الجدول رقم . الحلوي في مصر

  العضويةحمال الموادأويتضح من الجدولين أن أهم التأثيرات البيئية تنتج عن 

  .المرتفعة

  

  . السائل النمطي من مصانع الحلويللصرفالتحليل الكيميائي ) ٤(جدول رقم 
زيوت 

وشحوم 

  )لتر/مجم(

مواد صلبة 

  ذائبة

  )لتر/مجم(

مواد صلبة 

  عالقة

  )لتر/مجم(

أكسجين 

 كيميائي

  مستهلك

  )لتر/مجم(

أكسجين 

 حيوي

   ممتص

  )لتر/مجم(

الأس 

الهيدروجيني

  

٦,٥  ١٧٠٠  ٤٢٩٠  ١٥١٠  ٤٧٣  ١٧٣٠  
 الصرف السائل من خط

  إنتاج البسكويت و الويفر
  

  

   لحمل التلوث العضوي المعدل اليومي النمطى) ٥(جدول رقم 
  أكسجين كيميائي

  )يوم/ كجم (

  أكسجين حيوي 

  )يوم/ كجم (

 الصرف  سربانمعدل

  )يوم/٣م(السائل 

  

٢٠٠  ٢٤٠  ٧١٨  
الصرف السائل من خط إنتاج 

  البسكويت و الويفر

  

  

  المخلفات الصلبة ٣- ٤-٢

  :مخلفات الصلبة عن المصادر التاليةتنشأ ال

   .مرتجعات البسكويت والويفر •

الفاقد المترسب من الدقيق فى مناطق التخزين وفى وحدات إعداد  •

   .العجين

   . بيعها و التي يتم تجميعها والخردة الناتجة عن الورش والجراج •

الحمأة المتولدة عن المعالجة البيولوجية للمياه فى وحدة معالجة مياه  •

  . لا تنتج عن مصانع الحلوى أية مخلفات خطرة ، بينمالصرفا
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  الخصائص المميزة لصناعة الحلوي   ٥-٢
  

نظراً للارتفاع النسبى لأسعار المواد الخام المستخدمة فى هذه الصناعة فإن الفاقد 

ينبغى  و .المنسكب أثناء عمليات التشغيل يتميز بنوعية جيدة وينبغى التحكم فيه بعناية

القيام بأعمال التفتيش والرصد الذاتى على صناعة الحلوى مراعاة بعض أثناء 

  :الخصائص المميزة لهذه الصناعة

ينتج حمل التلوث الرئيسى فى مياه الصرف عن سوء إدارة المخلفات  •

  .الصلبة

  .أغلب العمليات الإنتاجية تتم آلياً  •

ل تعمل معظم خطوط الإنتاج بنظام الإنتاج النصف مستمر بينما تعم •

  .بعض الخطوط بنظام الإنتاج على دفعات 

نظراً لسهولة تعرض المواد الخام والمنتجات للتلوث فإن غسل  •

المعدات وأعمال النظافة و التطهير يتم مرة واحدة على الأقل يومياً 

  ).بالنسبة للإنتاج النصف مستمر والإنتاج على دفعات(

  .ترتفع أحمال التلوث عند بدء التشغيل وعند نهايته  •

  .لا تستهلك صناعة الحلوى كميات كبيرة من المياه  •

تتسم هذه الشعبة من قطاع الصناعات الغذائية بالإستهلاك الزائد للطاقة  •

.  
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  للملوثات التأثيرات البيئية   -٣

  التأثيرات البيئية للإنبعاثات الغازية  ١-٣

  

إن معظم الأضرار الصحية الناتجة عن التعرض للجسيمات العالقة 

 جزء في ١٠ب فيها جسيمات متناهية في الصغر، أقل من تتسب

المليون وتخترق هذه الجسيمات طريقها حتى تصل إلى الرئة مسببة 

مثل الربو الشعبى، السعال والأزمات (أعراض مرضية مختلفة 

ومعظم هذه الجسيمات العالقة تكون ناتجة عن ). الخ..التنفسـية

الرماد ، السناج والمركبات : اعمليات الاحتراق الغير تام ومن أمثلته

بالإضافة إلى ذلك تضم الجسيمات العالقة متكثفات . الكربونية

. حمضية ومعادن مثل الرصاص والكادميوم و كبريتات ونترات

تؤثر جسيمات الدقيق وبودرة الكاكاو والأتربة المنبعثة أثناء و

  .العمليات الإنتاجية سلبا على نوعية الهواء في بيئة العمل

جسيمات ال
  العالقة

يعد تلوث الهواء بأكاسيد الكبريت من أهم المشكلات البيئية وهى 

مركبات ضارة للحيوانات والنباتات ولمواد البناء كما أن ذوبان هذه 

الجزئيات في جزئيات بخار الماء العالقة في الجو يسبب ظاهرة 

الأمطار الحمضية التي تؤدي إلى تآكل المعادن والأحجار الجيرية 

  .ومواد أخرى مختلفة

أكاسيد 
  الكبريت

يسهم حرق الوقود العضوي لإنتاج الحرارة والكهرباء في ظاهرة 

الانحباس الحراري بسبب تكوين ثاني أكسيد الكربون حيث تتكون 

طبقة من هذا الغاز تمنع تسرب الانبعاث الحراري من الأرض مما 

  .يؤدى إلى ارتفاع درجة حرارة سطح الكرة الأرضية

ي أكسيد ثان
  الكربون

تؤثر الرطوبة الناتجة فى بيئة العمل على الجهاز التنفسى، خاصة 

  .بالنسبة للعاملين المصابين بالربو

بخار الماء 
  )الرطوبة(

  

  
٣٤ 

  
  



   

  التأثيرات البيئية للصرف السائل  ٢-٣
  

إن التخلص من زيوت التشحيم المستهلكة في المجارى المائية يؤدى إلى مشاكل بيئية 

ما أن الحمل العضوي في مياه الصرف يساعد على نمو البكتريا والطحالب ك. خطيرة

  .مما يؤدى إلى استهلاك أكبر للأكسجين الذائب

يتوقف التأثير البيئي لمياه الصرف على نوعية الوسط المستقبل لها و لقد حددت 

وزارة الري الحدود القصوى لأحمال التلوث في مياه الصرف على الترع والقنوات 

وذلك نظراً لآثارها ) ١٩٨٣ لسنة ٨قرار وزاري (مصارف الزراعية ونهر النيل وال

وفيما يخص صناعة الحلوى فإن أهم مؤشرات التلوث هي . الضارة على الزراعة

، المواد الصلبة  العالقة  المستهلكالأكسجين الحيوي الممتص والأكسجين الكيميائي

  .والمواد الصلبة الذائبة، والزيوت والدهون

 على  الممتصتسبب صرف المياه الملوثة ذات النسب المرتفعة من الأكسجين الحيويي

البحيرات والبحار في ظاهرة أجون المسطحات المائية ويؤثر سلباً على التنوع البيئي 

  .البيولوجي

إن الصرف المفاجئ لحمل عضوي مرتفع على شبكة الصرف الصحي يؤثر بشكل 

لمفاجئ يؤدى إلى قصور في أداء محطات معالجة فالحمل ا. غير مباشر على البيئة

  .مياه الصرف الصحي

  

  التأثيرات البيئية الناتجة عن المخلفات الصلبة  ٣-٣

  

  :تتكون المخلفات الصلبة الرئيسية من

المنتجات الغير مطابقة للمواصفات ويتم التخلص منها أو بيعها كعلف  •

  .حيواني

التعبئة و التي يتم تجميعها الخردة الناتجة عن الورش والجراج ووحدة  •

  .و بيعها

لا تنتج عن المخلفات الصلبة تأثيرات هامة على التربة، غير أن  •

  .البسكويت المهشم والويفر يتسببان فى تلوث مياه الصرف

  

  
٣٥ 

  
  



   

  القوانين واللوائح التنظيمية الخاصة بشئون البيئة في مصر   -٤

 مخالفات المصانع فيما يتعلق هناك عدد من القوانين واللوائح التنظيمية تتعامل مع

  :أهم هذه اللوائح والقوانين الخاصة بصناعة الحلوي هي. بشئون البيئة

  

  الإنبعاثات الغازية   ١-٤

 من اللائحة التنفيذية والملحق رقم ٤٢، والمادة ١٩٩٤ لسنة ٤ من القانون ٤٠المادة 

تشريعات المرتبطة وتؤكد ال. تتعرض للإنبعاثات الغازية الناتجة عن حرق الوقود) ٦(

  :بعمليات حرق الوقود على ما يلى 

يحظر استخدام المازوت والمنتجات البترولية الثقيلة الأخرى والبترول الخام  �

  .بالمناطق السكنية

ألا تزيد نسبة الكبريت بالوقود المستعمل بالمناطق الحضرية وبالقرب من  �

  %.١,٥المناطق السكنية عن 

غازية الناتجة عن الاحتراق عن طريق ضبط نسبة يمكن الحد من الإنبعاثات ال �

الهواء إلى الوقود، وتصميم غرف الاحتراق بشكل يسمح بحدوث 

  .الاحتراق التام للوقود، والتوزيع المتساوي للحرارة

المداخن التي ينبعث منها غاز ثاني أكسيد الكبريت ينبغي أن تصل إلى  �

  .ى سطح الأرضارتفاعات مناسبة بحيث يتم تخفيفه قبل وصوله إل

تقام محطات توليد الطاقة والمصانع التي تستخدم أنواع الوقود التي تحتوي  �

على تركيزات مرتفعة من الكبريت في مناطق تبعد مسافات كافية عن 

المناطق الحضرية وتراعى عند إنشائها الظروف المناخية في المنطقة 

ية إلى المناطق بحيث لا تصل الإنبعاثات الغاز) …اتجاه الريح، الأمطار(

  .السكنية والمأهولة، والمناطق الزراعية، وموارد المياه الرئيسية

 كجم ١٥٠٠٠ و ٧٠٠٠المداخن التي يصدر عنها انبعاث إجمالي للعادم بين  �

  . مترا٣٦ً و ١٨في الساعة يتراوح ارتفاعها بين 

  
٣٦ 

  
  



   

الساعة /  كجم١٥٠٠٠المداخن التي يصدر عنها انبعاث إجمالي أكبر من  �

 يكون ارتفاعها أكثر من مرتين و نصف ارتفاع المباني المحيطة يجب أن

  .بها بما فيها المبنى الذي تخدمه المدخنة

الحدود التي يسمح بها القانون للإنبعاثات الغازية الناتجة عن ) ٦(يوضح الجدول رقم 

  .احتراق الوقود

  

  بالغلاياتالحدود القصوى للإنبعاثات الناتجة عن احتراق الوقود ) ٦(جدول رقم 

  الملـوثات  ) من العوادم٣متر/ كجم(الحدود القصوى 

  ثانى أكسيد الكبريت  ٣٤٠٠

  أول أكسيد الكربون  ٢٥٠

  دخان  ٥٠

  

  الصرف السائل  ٢-٤
تتوقف الحدود القصوى المسموح بها في الصرف السائل على نوعية المسطحات 

الأكسجين : تيش عليها هي معايير التلوث التي ينبغي رصدها والتف. المائية المستقبلة

الحيوي الممتص، الأكسجين الكيميائى المستهلك، الأس الهيدروجيني، درجة الحرارة، 

، المواد الصلبة العالقة، والمواد الصلبة الذائبة و  )residual chlorine(آثار الكلور 

الحدود المسموح بها للصرف على أنواع ) ٧(يبين الجدول رقم . زيوت وشحوم

البحار، النيل، الترع، المصارف (للقوانين المعنية   المائية المختلفة وفقاالمجارى

أما بالنسبة لزيوت التشحيم المستهلكة فنظراً ). الزراعية، شبكات الصرف الصحي

لتأثيراتها الخطيرة على المياه والتربة فيجب التفتيش على أساليب التخلص منها و 

  .ص بهاعلى إجراءات الرصد ومراجعة السجل الخا

  

  
٣٧ 

  
  



   

  حدود الملوثات في مياه الصرف الصناعي كما تنص عليها قوانين البيئة في مصر) ٧(جدول رقم 
   للصرف على١٩٨٢ لسنة ٤٨القانون 

  المصارف

  البلدية  الصناعية
  المجرى الرئيسي لنهر النيل

الخزانات الأرضية و أفرع 

  نهر النيل و الترع

: ٩٣/١٩٦٢القانون 

الصرف على المجاري 

القرار المعدل ب(العمومية 

  )٢٠٠٠ لسنة ٤٤رقم 

الصرف : ٤/١٩٩٤القانون 

  على البيئة الساحلية

تر إلا إذا ذكر ل/مج(المؤشر 

  )غير ذلك

٦٠  ٦٠٠<  ٢٠  ٣٠  ٦٠  ٦٠  
  الأكسجين الحيوي

  )ْم٢٠ أيام، ٥(

١٠٠  ١١٠٠<  ٣٠  ٤٠  ٨٠  ١٠٠  
الأكسجين الكيميائي 

  المستهلك

  الأس الهيدروجيني  ٩- ٦  ٩,٥- ٦  ٩- ٦  ٩- ٦  ٩- ٦  ٩- ٦

  زيوت و شحوم  ١٥  ١٠٠<  ٥  ٥  ١٠  ١٠

٤٣<  ٣٥  ٣٥  ٣٥  ٣٥  

ْم أكبر من درجة ١٠

حرارة المجرى المائي 

  المستقبل

  درجة الحرارة

  )درجة مئوية(

٦٠  ٨٠٠<  ٣٠  ٣٠  ٥٠  ٥٠  
مجموع المواد الصلبة 

  العالقة

___  ___  ١٠<  ___  ٢٠  ___  
المواد الصلبة القابلة 

  للترسب

٢٠٠٠  ___  ٨٠٠  ١٢٠٠  ٢٠٠٠  ٢٠٠٠  
مجموع المواد الصلبة 

  الذائبة

  الكلور  ___  ١٠<  ١  ١  ___  ___
  

  
٣٨ 

  
  



   

  المخلفات الصلبة  ٣-٤
  

فيما يلي عرضاً لبعض القوانين الخاصة بالتعامل مع الخردة ومع الحمأة التي تنتج عن 

  :معالجة الصرف السائل

 بخصوص النظافة العامة ينظم عمليات جمع ١٩٦٧ لسنة ٣٨القانون  •

مخلفات الصلبة والتخلص منها وذلك من المنازل والأماكن العامة، ال

  .والمنشآت التجارية والصناعية

 لسنة ١٣٤يحدد قرار وزير الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية رقم  •

 الإرشادات الخاصة بجمع ونقل المخلفات الصلبة الناتجة عن النشاط ١٩٦٨

 سواء بالحرق أو الدفن أو تحويلها الصناعي والمنازل ، وطرق التخلص منها

  .إلى سماد

  .١٩٦٧ لسنة ٣٨ المعدل بالقانون ١٩٧٦ لسنة ٣١القانون  •

المسئوليات المتعلقة ) قانون الإدارة المحلية (١٩٧٩ لسنة ٤٣أسند القانون  •

  .بالبنية التحتية إلى مجالس المدن

لتنفيذية  من اللائحة ا٣٨ والمادة ٣٧، المادة ١٩٩٤ لسنة ٤ينظم القانون  •

  .إجراءات حرق المخلفات الصلبة

  

  بيئة العمل  ٤-٤
  

  :تتمثل المخالفات الخاصة ببيئة العمل فيما يلي 

 من القانون ٤٣الإنبعاثات الغازية، التي تنظمها المادة : في غرف الغلايات  •

  ).٨( من اللوائح التنفيذية والملحق رقم ٤٥ والمادة ١٩٩٤ لسنة ٤

 ٤ من القانون ٤٤تنظم المادة :  عمليات التسخينالأماكن التي تجرى فيها •

حدود ) ٩( من اللوائح التنفيذية والملحق رقم ٤٦ والمادة ١٩٩٤لسنة 

  .الحرارة والرطوبة في بيئة العمل

 والمادة ١٩٩٤ لسنة ٤ من القانون ٤٣تنظم المادة رقم : في غرف التبريد  •

  . غاز الأمونياحدود تسرب) ٨( من اللوائح التنفيذية والملحق رقم ٤٥

 ٣٩ 
  



   

 والمادة ١٩٩٤ لسنة ٤ من القانون ٤٢تنظم المادة : بالقرب من الآلات الثقيلة •

حدود الضوضاء في ) ٧(ملحق ) ١( من اللوائح التنفيذية والجدول رقم ٤٤

  .بيئة العمل

 من اللوائح التنفيذية ٤٧ والمادة ١٩٩٤ لسنة ٤ من القانون ٤٥تنظم المادة  •

  .ة العملإجراءات التهوية في بيئ

 من اللوائح ٤٨ والمادة ١٩٩٤ لسنة ٤ من القانون ٤٦يخضع التدخين للمادة  •

  .١٩٨١ لسنة ٥٢التنفيذية وكذلك القانون 

 ٣٨٠ وقرار وزير الإسكان رقم ١٩٨١ لسنة ١٣٧يحدد قانون العمل رقم  •

 الشروط الواجب ١٩٨٢ لسنة ٣٨٠ وقرار وزير الصناعة رقم ١٩٨٣لسنة 

  .عملتوافرها في بيئة ال

الحدود العتبية للتعرض للملوثات الغازية فى بيئة ) ٨(ويوضح الجدول رقم 

  .العمل
  

  الحدود العتبية للتعرض للانبعاثات فى بيئة العمل) ٨(جدول رقم 
  الحدود العتبية

  المتوسط الزمني  حدود التعرض لمدة قصيرة

  جزء في المليون  ٣متر/مجم  جزء في المليون  ٣متر/مجم

  المواد

  الأمونيا  ٢٥  ١٨  ٣٥  ٢٧

  ثاني أكسيد الكربون  ٥٠٠٠  ٩٠٠٠  ١٥٠٠٠  ٢٧٠٠٠

  أول أكسيد الكربون  ٥٠  ٥٥  ٤٠٠  ٤٤٠

  ثاني أكسيد الكبريت  ٢  ٥  ٥  ١٠

  

  المواد والنفايات الخطرة  ٥-٤
بالنسبة لصناعة الحلوى فإن المصدران الوحيدان للمواد الخطرة هما المواد الكيميائية 

و .  الوقود و لا ينتج عن عمليات هذه الصناعة نفايات خطرة المستخدمة في المعامل و

حيث تلزم .  الإجراءات الخاصة بالمواد و المخلفات الخطرة ١٩٩٤ لسنة ٤ينظم القانون 

 من القانون المنتجين و المتعاملين في المواد الخطرة بحالاتها الغازية و ٣٣ ، ٢٩المواد 

. ـات والإجراءات التي تحول دون الإضـرار بالبيئةالسائلة و الصلبة باتخاذ كافة الإحتياط

 ) ١٩٩٥ لسنة ٣٣٨القرار الوزاري (  من اللوائح التنفيذية ٣٢ و ٣١ و ٢٥وتحدد المواد 

يقع الوقود ضمن المواد الخطرة التي نص . الإجراءات الواجب اتخاذها في هذا الصدد 

وائح التنفيذية تلزم المتعاملين في المواد عليها القانون إلا أنه لا توجد أي مواد بالقانون و الل

 ٤٠ 
  



   

 من اللوائح ٢٥لذلك فقد أكدت المادة . الخطرة بحفظ سجلات عن المواد الخطرة المخزنة 

التنظيمية الخاصة بالتقدم بطلبات الحصول علي رخصة تشغيل علي وجوب حفظ سجلات 

  . للمواد الخطرة 

  

  السجل البيئي  ٦-٤
  

 من اللائحة التنفيذية على ١٧ منه و المادة ٢٢ي المادة  ف١٩٩٤ لسنة ٤ينص القانون 

ضرورة احتفاظ المنشأة بسجل لبيان تأثير نشاط المنشأة على البيئة و تدون فيه بيانات 

خاصة بالإنبعاثات و مواصفات المخرجات و سجلات التخزين و خطة منع الانسكاب و 

  .سجلات التخلص من المخلفات الصلبة

  

  

 ٤١ 
  



   

  حد من التلوث إجراءات ال   -٥
  

  :تعتمد إجراءات الحد من التلوث علي ثلاثة محاور 

بغرض خفض تركيز المواد ) in-plant modifications(إدخال تعديلات في المنشأة   •

ضم شبكات / الملوثة في مجاري الصرف عن طريق استرجاع هذه المواد أو فصل 

 للمعالجة بغرض الصرف ، خفض معدلات تدفق و سريان مياه الصرف التي تحتاج

  .تحسين أداء محطات معالجة الصرف السائل

)  in-process modifications(إدخال التعديلات المناسبة علي العمليات الإنتاجية  •

مثل استخدام تقنيات حديثة ، و إيجاد بدائل للمواد الخام الخطرة، و زيادة كفاءة 

  .التشغيل وكفاءة نظم التحكم

التي تتضمن  ) End-of-pipe –نهاية الأنبوب ( ة إجراءات المعالجة النهائي •

وعلى العكس من الإجراءات السابقة . معالجة الملوثات أو فصلها للتخلص منها

فإن إجراءات معالجة المخرجات لا تعود بأية فائدة اقتصادية علي المنشأة، و إنما 

  .تتخذ فقط لتحقيق الالتزام بالقوانين البيئية

  

المصرية لا تطالب المنشآت باتخاذ إجراءات لترشيد اسـتخدام الطاقـة و إن القوانين البيئية 

المياه ، علي الرغم من الأهمية القصوى علي المستوي الدولي لقضايا البيئة المتعلقة بالحفاظ علي 

و من الملاحظ أن ترشيد استخدام المياه قد يؤدي إلي ارتفاع تركيز المواد . الثروات الطبيعية

  .الملوثة 

علي إجراءات الحد من التلوث عند المنبع و بالتالي فهو يشمل " الإنتاج الأنظف" لق مصطلح يط

الإجراءات الخاصة بإدخال التعديلات على المنشأة أو على العمليات الإنتاجية بهدف خفض 

يمكن الحد من إجراءات " الإنتاج الأنظف" وبتطبيق مبدأ . التلوث و الحفاظ علي الموارد الطبيعية

  .هاية الأنبوب لمعالجة المواد الملوثة و التخلص منها ن

بخصوص " بمعالجة المخرجات"و " بالإنتاج الأنظف" فيما يلي عرضا للإجراءات الخاصة 

  .صناعة الحلوى

  

  

  

  

 ٤٢ 
  



   

  إجراءات الحد من تلوث الهواء   ١-٥
  

تظهر الجسيمات العالقة في عوادم الاحتراق نتيجة زيادة نسبة الرماد و المعادن 

الثقيلة في الوقود المستخدم كما يرجع تكونها إلى الاحتراق غير التام للوقود عند 

درجات حرارة منخفضة و انخفاض نسبة الهواء إلى الوقود عند الاحتراق و ارتفاع 

معدلات سريان عوادم الاحتراق و يرجع وجود غاز ثاني أكسيد الكبريت في العادم 

 يتسبب احتراق الوقود عند درجات الحرارة و. إلى احتواء الوقود على الكبريت 

القصوى و في وجود نسبة عالية من الأكسجين الإضافي في انبعاث أكاسيد 

النيتروجين، أما أول أكسيد الكربون فينتج عن الاحتراق الغير تام عند انخفاض نسبة 

  .الأكسجين الإضافي 

  :و تؤدي الإجراءات التالية إلى خفض تلوث الهواء

ولار أو الغاز الطبيعي محل المازوت الذي يحتوي على نسبة إحلال الس •

  .عالية من الكبريت 

ضبط نسبة الهواء إلى الوقود بحيث تتم عملية الاحتراق في وجود وفرة من  •

  .الأكسجين تضمن تحول غاز أول أكسيد الكربون إلى ثاني أكسيد الكربون 

 و أكاسيد ضبط درجة حرارة الاحتراق لمنع تكون الجسيمات العالقة •

  .النيتروجين

غازات 
  العادم

  

  إجراءات الحد من تلوث المياه ٢-٥
 ١٠٠ كجم بدلاً من ٥٠(استخدام وتخزين عبوات أصغر من الدقيق  •

يؤدي إلى سهولة نقل وتخزين الأجولة ويخفض من الفاقد المتسرب ) كجم

على الأرضيات، والذى عادة ما يكسح مع مياه غسيل الأرضيات في 

  .شبكة الصرف

تطاير الأتربة و الغبار المحمل بجسيمات المواد الخام و تلوث الهواء ت •

في بيئة العمل أثناء صبها فى القواديس، لذلك ينبغى استخدام بدائل 

تصميمية أخرى في العملية الإنتاجية للحد من الفاقد و استرجاعه، مثل 

  .استخدام المدومات 

  

تعديلات في 
  المنشأة

 ٤٣ 
  



   

رف السائل تسمح بإعادة استخدام المياه توفير بدائل لمعالجة الص •

  ) .  Coalescing plate filtersالترسيب، فلاتر التجميع المسطحة (

يفضل فى أعمال التنظيف و التطهير كشط القدور والخلاطات المستخدمة  •

في إعداد المواد الخام و العجين و الخليط لإزالة المواد العالقة أولاً قبل 

 استخدام طرق التنظيف الجافة فى أعمال النظافة كما أن. استعمال المياه

العامة يؤدى إلى خفض الصرف السائل ويسمح بفصل المواد الصلبة 

  .واسترجاعها

مثل نظام تحليل المخاطر ونقطة التحكم (تطبيق نظم للتحكم فى الجودة  •

  .مما يؤدى إلى تقليص المخلفات) الحرج

جراءات المعالجة و دمج أو فصل خطوط المجارى قد يؤدى إلى خفض إ •

ففي حالة وجود أكثر من نقطة صرف نهائية يؤدى دمج . ضمان الالتزام

أما فى حالة وجود . مجارى الصرف إلى الالتزام بالقوانين البيئية

ضرورة لمعالجة  الصرف في بعض المجاري دون غيرها يكون فصل 

مجارى الصرف السائل حلا مناسبا حيث تتم معالجة محتويات بعض 

جاري و يتم تصريف محتويات المجاري الأخرى مباشرة دون أن الم

  .  يمثل ذلك خرقا لقوانين البيئة

  

تباع نظـم التحكم، مثل تركيب منظمات الضغط على مواسير البخار، و ا •

  ……أنظمة تحكم في درجات الحرارة و منظمات السريان 

مواد لاسترجاع ال)  DAF Unit(استخدام وحدة فصل بالتعويم الهوائي  •

  .العالقة

  .تطبيق نظام الغسل عن طريق السريان المعاكس للمياه  •

  .اسـتبدال أنظمة الإنتاج على دفعات بنظام الإنتاج المستمر •

  .تحديث الآلات و المعدات  •

  .الإلتزام بتطبيق إجراءات التشغيل الصحية يقلص كمية المرتجعات •

 إنتاج يؤدي استخدام آلات فنية متطورة للتطبيع و التمحير بخط •

الشيكولاتة إلى الحصول على منتجات ذات نوعية متميزة و يخفض من 

المـلبس و (أما في خطـوط إنتـاج السـكاكر . كمية المرتجعات

  .فيؤدي التحكم في عملية الإنتاج إلى تقليص الفاقد ) البونبون

إدخال 
تعديلات 

على 
العملية 
  الإنتاجية

ناعة يحتوي على حمل حيث أن الصرف السائل الناتج عن هذه الص •

ائي مستهلك و ـأكسجين حيوي ممتص و أكسجين كيمي(عضوي مرتفع 

إجراءات 
نهاية 

 ٤٤ 
  



   

فإن إجراءات نهاية الأنبوب تتضمن استخدام خزانات ) مواد صلبة عالقة

و تتضمن إجراءات المعالجة الأوليـة . الترسيب و المعالجة البيولوجية

كم في اسـتخدام المصافي و معادلة سـريان الصرف السائل و التح

الأس الهيدروجيني و إزالة الدهون عن طريق التعويم بالهواء، ثم يتبع 

  . المعالجة البيولوجية إجراءاتذلك

من وسائل ) في حالة توفر المساحات اللازمة( و يعد حجز المياه في برك 

و تتضمن أساليب المعالجة البيولوجية استخدام الحمأة . المعالجة الفعالة

أو استخدام )  Trickling filters(م المرشحات النضادة المنشـطة أو استخدا

  )  . Rotating biological contactors(الملامسات البيولوجية الدوارة 

يراعى عند تصميم محطات معالجة الصرف السائل طبيعة هذه الصناعة 

  .من حيث تغير معدل التدفق موسمياً 

  الأنبوب

  

  التلوث الناتج عن المخلفات الصلبةإجراءات الحد من   ٣-٥
  

، )التدوير(إعادة استخدام الفاقد من البسكويت والويفر في العملية الإنتاجية  •

كما يمكن إعادة استخدام المواد التالفة التي تدخل في صناعة البسكويت 

  .ضمن مكونات منتج آخر، شريطة عزلها والحفاظ عليها في حالة نظيفة

  .ودة بأسعار مخفضة للعاملين بالمصنعتباع المنتجات الأقل ج •

  استعمال المخلفات العضوية فى إنتاج العلف الحيوانى أو السماد العضوى •

  المرتجعات

  الخردة  .يتم جمع الخردة و بيعها 

من % ٨٠ – ٧٠تنشأ الحمأة عن معالجة الصرف السائل، حيث يتحول  •

أ عنها رائحة و تتعفن الحمأة و تنش. المواد الكربونية إلى مواد صلبة 

كريهة، و تصبح بيئة مناسبة لتكاثر الميكروبـات و الجراثيم مما يمثل 

و ينبغي تجفيـف الحمـأة و التخلص منها . تهديداً للصحــة العامــة 

  .في المدافن الصحية 

و يمكن للحمأة أن تنتج عن تنقية المياه الخـام عند اسـتخدام الجـير و  •

  .المواد الكيميائية 

  الحمأة

  

 ٤٥ 
  



   

  ترشيد استخدام المياه والطاقة  ٤-٥
  

إن ارتفاع تكلفة خدمات المياه و المجاري يؤثر في الأرباح، لذلك فإن ترشيد استهلاك المياه 

  .له مردود اقتصادي جيد على المنشآت 

  

  .استخدام عدادات المياه لرصد كميات المياه المستخدمة  •

 مزودة بعلامات استخدام خراطيم مزودة بصمام إغلاق آلي و محابس •

  ) .مغلق ـ متدفق ـ موجه(للتعرف على وضع السريان 

مثل نظم (استخدام نظم تنظيف ذات ضغط عالي و حجم منخفض  •

  ).CIP(في تنظيف الآلات و المعدات ) التنظيف في المكان

إدخال نظم التحكم في مستوى المياه و مضخات الإيقاف الآلي في  •

  .ح الخزانات التي يمكن أن تتعرض للطف

  .تدوير مياه التبريد من خلال أبراج التبريد  •

تقليص انسكاب السوائل عند آلات التعبئة و كميات المياه المستخدمة في  •

  .غسل الأرضيات 

ترشيد 
استخدام 

  المياه

  .إصلاح مواضع التسرب  •

  .تدوير البخار المتكثف  •

عدم اتباع أسلوب كسح (تداول المخلفات الصلبة و هي في حالة جافة  •

  ) .لمخلفات الصلبة بالمياها

  

  .عزل مواسير البخار  •

  .استخدام مصائد البخار  •

  .إصلاح أو استبدال صمامات البخار التالفة  •

  .رفع كفاءة الغلايات  •

  .استخدام منظمات الضغط على أنابيب أو مواسير البخار  •

إجراءات 
ترشيد 

استهلاك 
  الطاقة

  

  

  

  

  

 ٤٦ 
  



   

   الرصد الذاتي البيئى-٦
   

أساسا بقياسات مدخلات العمليات، ومستويات الإنبعاثات ) SMS(لرصد الذاتي يرتبط نظام ا

التي ترتبط مباشرة بالانبعاثات التي ) التحكم في التشغيل(وملوثات البيئة، وكذلك ظروف العمليات 

ويعتبر الرصد الذاتى ضروريا للمصنع، وذلك لتحسين أدائه الاقتصادي عن طريق . يتم رصدها

وبذلك . فقد فى المواد الخام والمياه والطاقة، والتى تمثل المصادر الرئيسية للتلوثتحديد مصادر ال

أن تخفض تكلفة الإنتاج وتقلل  يصبح المصنع قادرا على تطبيق أساليب الحد من التلوث التى يمكن

  .تكاليف الالتزام، وذلك يؤدى آلي تحسين الأداء الاقتصادي والبيئى للمصنع

ويمكن أن . د يشمل الرصد الذاتي إرسال التقارير إلى السلطات المعنية وإضافة إلى ذلك، فق

ويجب تسجيل . يتم الرصد عن طريق المنشأة الصناعية أو من خلال التعاقد مع جهة أخرى

المعلومات الناتجة عن أخذ العينات والرصد وإبلاغ النتائج لصناع القرار سواء كانوا داخل المنشأة 

  .أو خارجها

  الرصد الذاتى مزايا ١-٦

  :تشمل مزايا الرصد الذاتى النتائج التالية للعاملين 

  رفع درجة وعيهم بأداء وكفاءة العمليات 

  تجعلهم مستعدين للتفتيش بواسطة السلطات المختصة 

تقدم للمفتشين بيانات أكثر دقة للتحقق من صحة العينات أو القياسات المنفردة التى  

  يقومون بأخذها

  بمدى وطأة الملوثاتترفع مستوى وعيهم  

  تساعدهم على القيام بالإجراءات التصحيحية عندما يحدث عدم الالتزام 

تساعدهم على وضع استراتيجيات استخدامات المواد الخام، والماد الإضافيه، والوقود  

  والاستثمارات

   فى أداء المصنع وكذلك وضع وسائل التحذير المناسبةTrendsتحديد النزعات    

  لعملياتتحسين أداء ا 

  :وتنتج هذه المزايا عند تطبيق نظام للرصد الذاتى البيئى بالمصنع يشمل ما يلى

 ٤٧ 
  



   

رصد الانبعاثات، الذى يشمل التحررات للهواء، ومياه الصرف، والمخلفات الصلبة  

  .والخطرة، وكذلك ظروف العمل المحددة باللوائح

ة بالتحررات  مثل التى تتصل مباشر) التحكم فى العمليات(رصد معاملات العمليات  

  .درجة الحرارة، الضغط، والرطوبة

: وبالإضافة لذلك، فانه يجب رصد ظروف التشغيل التى لها علاقة بالانبعاثات والإبلاغ عنها، مثل

  .توقف العمليات، عمليات الصيانة، والانسكابات

  

   مجال وأهداف الرصد الذاتى٢-٦

لإنبعاثات المؤثرة على البيئة وكذلك رصداً كما أوضحنا من قبل، يتضمن الرصد الذاتي رصداً ل

  .التي لها علاقة بالتأثير البيئي للمنشأة) التحكم في التشغيل(لمعايير التحكم في العمليات 

  :الرصد الذاتي للانبعاثات. أ

كذلك يجب أن يساعد .الهدف الأساسي للرصد ذاتي هو التحقق من مدى الالتزام باللوائح البيئية

ي حصر المواد والنفايات الخطرة بإجراءات ملزمة عند التداول والتخزين طبقا لما الرصد الذاتي ف

كذلك يمكن أن تتعدى أهداف الرصد الذاتي التحقق من الالتزام بحيث يمكن . ٤/١٩٩٤ورد بالقانون 

أن يساعد على تحسين الأداء البيئي، أي يصبح رصد الإنبعاثات عند مستوى العمليات ضرورياً 

وبينما تركز اللوائح . نبعاثات عند المصدر من خلال إجراءات الحد من التلوث ومكافحتهلتقليل الإ

على تركيزات الملوثات، فمن الممكن أن يشمل الرصد الذاتي أيضاً أحمال التلوث ) حاليا(المصرية 

  .ئيو تأثيراتها على الأوساط المستقبلة، و هي البيانات المطلوبة لتقييم التحسن في الأداء البي

  

  ):التحكم في التشغيل(الرصد الذاتي للعمليات . ب

يتم بالفعل الرصد الذاتي للعمليات في معظم المنشآت الصناعية، ولكن بعض إجراءات 

التحكم في تشغيل العمليات لابد من رصدها لتحسين الأداء البيئي، وفيما يلي عرض للأهداف 

  ):غيلالتحكم في التش(الرئيسية للرصد الذاتي للعمليات 

  .تحسين عمليات التشغيل بواسطة التحكم في ظروف التشغيل •

  .تقليل الفواقد •

  .الصيانة والإصلاحات المخططة بدلا من الصيانة العلاجية والتوقف الطارئ •

 ٤٨ 
  



   

  .تقليل التكلفة من خلال ترشيد استهلاك الطاقة والمياه •

  

   الرصد الذاتى ونظم الإدارة البيئية٣-٦

نية للرصد الذاتى جانبا، فقد ظهرت ضرورته كأداة ضرورية إذا وضعنا الضرورة القانو

. للمصنع لإدارة الملوثات الصادرة عنه، وكذلك للتحكم فى وطأتها البيئية وتحسين أدائه البيئى

وتمثل هذه الإنجازات الأهداف الرئيسية لنظم الإدارة البيئية، والتى تشمل بدورها ضرورة وجود 

وبالإضافة آلي ذلك، تشجع نظم الإدارة . جراءات التصحيحيةنظام للرصد والفحص وتطبيق الإ

البيئية المصانع على تبنى إجراءات الحد من التلوث والإنتاج الأنظف كأدوات أساسية للتحسين 

   .ويمكن الوصول آلي ذلك عن طريق تنفيذ خطة متكاملة وفعالة للرصد الذاتى. المستمر

دارة البيئية، وعلاقته بالرصد الذاتى وكذلك العلاقة بين وتوضح الأجزاء التالية مفاهيم نظام الإ

  .الرصد الذاتى والإنتاج الأنظف

  

  )EMS( نظام الإدارة البيئية ١- ٣-٦

ولا . هو إطار يساعد المنشأة للوصول لأهدافها البيئية من خلال التحكم المنظم المستمر في عملياتها

لبيئي للمنشأة، فإن كل شركة تقوم بتفصيل النظام يقوم نظام الإدارة البيئية بفرض مستوى للأداء ا

ولقد أصبح الالتزام بالقوانين و اللوائح . الخاص بالإدارة البيئية طبقا للأهداف المحددة لأعمالها

البيئية هدفاً رئيسياً يجب تحقيقه بأقل تكلفة، وهذا هو أقل مستوى من الأداء البيئي ينبغي الوصول 

وعموما فإن نظام الإدارة البيئية يتكون من خمسة مراحل تؤدي . ة البيئيةإليه من خلال نظام للإدار

  .السياسة البيئية، التخطيط، التنفيذ، التقييم، المراجعة: إلى التحسين المستمر

 ”ISO 14000“وفيما يلي عرضاً للمراحـل الخمس لنظام الإدارة البيئية الواردة في النظام القياسي 

و تشكل المراحل . جري حالياً تنفيذ هذا النظام في الصناعة المصرية تدريجياًو ي. المعترف به دولياً

تسمح بالقيام بإجراءات التغذية العكسية للمعلومات و ) ٨شكل رقم (الخمس لنظام الإدارة حلقة 

  :ويشمل هذا النظام العناصر التالية. التطوير المستمر

السياسة  -١

  البيئية

ـة بيئيـة تشـمل كحد أدني، الالتزام بالقوانين و تلتزم الإدارة العليـا بسياس

اللوائح، والحد من التلوث والتحسين المستمر، و تكون هذه السياسة الأساس 

  .الذي يبني عليه نظام الإدارة البيئية

 ٤٩ 
  



   

والمقصود .  البيئية لأنشطتهاaspectsتقوم الشركة أولاً بتحديد المناحي   التخطيط -٢

 العناصر مثل ملوثات الهواء أو النفايات الخطرة التي بالمناحي البيئية هو تلك

و بعد تحديد القوانين . أو البيئة/يمكن أن يكون لها تأثيرات سلبية على الناس و

و اللوائح البيئية ذات الصلة تقوم المنشأة بوضع مجموعة من الأهداف العامة 

يض تخف: مثل( هو هدف بيئي شامل objectiveوالهدف العام . والمحددة

 هو متطلب تفصيلي targetوالهدف المحدد ). استخدام مادة كيميائية محددة

تخفيض استخدام مادة كيميائية محددة بنسبة : مثل(كمي ينبع من الهدف العام 

ويكون الجزء النهائي في مرحلة التخطيط هو إعداد ). في تاريخ محدد% ٢٥

ولا زمنيا وخطوات وتشمل هذه الخطة جد. خطة عمل لتحقيق الأهداف المحددة

  .تنفيذية واضحة محددة للوصول للأهداف الموضوعة

تشمل هذه المرحلة إعداد الهيكل التنظيمي وتحديد المهام والمسئوليات لكل   التنفيذ -٣

ويكون تدريب العاملين وتوعيتهم من المكونات الأساسية . العاملين في النظام

ا التوثيق، التحكم في الوثائق، وتشمل مرحلة التنفيذ خطوات أخرى منه. للنظام

تنفيذ عمليات التشغيل، وإعداد خطوط الاتصال الداخلية والخارجية وإضافة إلى 

  .ذلك، فلابد من إعداد خطة استعداد للطوارئ ضمن النظام العام

٤

-

  

 المراجعة -

والإجراءات 

  التصحيحية

ة، فإذا لم تقوم الشركة برصد عمليات التشغيل للتأكد من تحقيق أهدافها المحدد

يتم ذلك، تقوم الشركة باتخاذ إجراءات تصحيحية وتحتفظ بسجل للانبعاثات 

عنصرا هاما ) internal auditing(وتعتبر المراجعة الداخلية . والأداء البيئي

  .لتحسين النظام

 مراجعات ٥

 الإدارة

ءة نظام تقوم الإدارة العليا بمراجعة النتائج و تقييم الأداء لتحديد فعالية و كفا

و تحدد الإدارة العليا مدى ملاءمة سياستها البيئية لنشاط . الإدارة البيئية

و . المنشأة، و الغرض من مراجعة الخطة هو زيادة كفاءة نظام الإدارة البيئية

تتيح هذه المرحلة الفرصة للقيام بالتغذية العكسية للبيانات بهدف التحسين 

  .المستمر للأداء
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  ISO 14000مراحل نظام الإدارة البيئية )  ٨(شكل رقم   
    

  

السياسة البيئية
Environmental  

Policy 

  التخطيط
Planning 

  التنفيذ
Implementation 

لتصحيحيةالمراجعة والإجراءات ا

Internal Auditing 

 مراجعات الإدارة
Management Review 

  التحسين المستمر
Continuous Improvement



   

  ): EMS(ونظام الإدارة البيئية ) SM(لة بين الرصد الذاتي  الص٢- ٣-٦

السياسة البيئية، :   يتكون من خمس مراحلISO 14000كما أسلفنا فإن نظام الإدارة البيئية مثل 

وبالمقارنة نجد أن نظام . التخطيط، التنفيذ، المراجعة والإجراءات التصحيحية  ثم مراجعة الإدارة

وبالنظر إلى تعريف ومفهوم ومبادئ . كن أن يقوم على نفس المفهوميم)  SMS(الرصد الذاتي 

  :، فإنه يمكن ترتيب عناصره كما يلي"دليل الرصد الذاتي"الرصد الذاتي كما وردت في 

يكون فعالا، أن تلتزم إدارة المنشأة بالقوانين يتطلب نظام الرصد الذاتي، كي   الالتزام

ويصبح هذا الالتزام مكونا أساسياً للسياسة البيئية إن , واللوائح البيئية كحد أدنى

  .وجدت

وبالنسبة . ويقوم تخطيط الرصد الذاتي أساساً على الأهداف العامة التي تم وضعها  التخطيط

صد المعايير التي وردت باللوائح لنظام الرصد الذاتي البسيط، يكون الهدف هو ر

-end-of(ملوثات الصرف عند نهاية الأنبوب : والقوانين لتحقيق الالتزام، مثل

pipe (وفي نظام الرصد الذاتي المتقدم قد تتضمن . و الإنبعاثات في الهواء

الأهداف رصد التحكم في التشغيل و الإنبعاثات عند مصادرها، وذلك للمساعدة في 

وفي كل الأحوال، لابد وأن . ت الحد من التلوث والإنتاج النظيفتطبيق إجراءا

وفي هذه . تتسق أهداف نظام الرصد الذاتي مع أهداف نظام الإدارة البيئية إن وجد

  :الحالة تكون خطة الرصد الذاتي جزءا من خطة نظام الإدارة البيئية وتشمل

  . تحديد المعايير والحدود القانونية للالتزام•

أنشطة الرصد الموجودة، أدواته، ( مختصر للموقف الفعلي  توصيف •

  ...)معداته،موارده،

  . الأهداف العامة والأهداف المحددة بإطار زمني للتنفيذ•

  . تحديد المعايير المرصودة، مواقع نقاط الرصد وإعداد جدول الرصد الذاتي•

، وتسجيل  وصف لطرق وإجراءات أخذ العينات، التحاليل، القياسات، الحسابات•

  .وتداول البيانات

  . توصيف المهام•

  . برنامج التدريب•

ويعني تنفيذ الرصد الذاتي أن الأدوات والآليات الخاصة بجمع البيانات تعمل   التنفيذ

ومن ناحية أخرى، فإن مرحلة التنفيذ في نظام الإدارة البيئية تعني أن . بفعالية

  .الأداء البيئي للمنشأة آخذ في التحسن

 ٥٢ 
  



   

ج عن تنفيذ الرصد الذاتي كمية ضخمة من البيانات التي تحتاج للإعداد وينت

والتفسير والتقرير والإبلاغ حتى تكون مفيدة لصناع القرار لاتخاذ الإجراءات 

  :ويتطلب صنع القرار معرفة موقف كل من. التصحيحية

  . الإنبعاثات مقارنة بالحدود التي وضعها القانون•

  .تركيزاتها، إجراءات تداولها ونقلها: ة المخلفات السامة والخطر•

  . الصيانة والإصلاحات•

  . النسب المئوية للفاقد في المواد الخام والنواتج و مستلزمات الإنتاج•

  . معاملات التشغيل للعمليات•

يؤدي تقييم خطة الرصد الذاتي من خلال المراجعة الدورية إلى تحسينها   التقييم

التدريب، تحقيق الأهداف المحددة، (  مناحي الخطة، ويشمل التقييم كل. باستمرار

ومن جهة أخرى، فإن تقييم نظام الإدارة ). الخ...الثقة في البيانات، كفاءة المعدات،

البيئية يشمل فحص و مراجعة كل مكونات النظام واتخاذ الإجراءات التصحيحية، 

  .بما فيه أنشطة الرصد

يمكن القيام بمراجعة الأهداف العامة والأهداف وبناء على تقييم خطة الرصد،   المراجعة

وبالنسبة لنظام الإدارة البيئية فإن معاينة الإدارة تشمل كل . المحددة للرصد

  .الإجراءات اللازمة بما فيها أنشطة الرصد

ويتضح من الشرح السابق أن نظام الرصد هو جزء متكامل من أي نظام للإدارة 

و . لذاتي هو أداة لتقييم فعاليات نظام الإدارة البيئيةوبالتحديد فإن الرصد ا. البيئية

العلاقة والتداخل بين العناصر الأساسية لنظام الإدارة البيئية ) ٩(يوضح الشكل 

EMS ونظام الرصد الذاتي SMS.  
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EMSنظام الإدارة البيئية  
  تقرير السياسة

SMSنظام الرصد الذاتي 
 تقرير السياسة

  التخطيط
    المناحي البيئية •

  المتطلبات القانونية •

الأهداف العامة و  •

  المحددة

  التخطيط
  تحديد المجال  •

تحديد المعايير التي ينبغي  •

  رصدها 

  إعداد برنامج الرصد •

  التنفيذ
نظام الإدارة البيئية للمناحي  •

  البيئية

نظام الإدارة البيئية للتحكم في  •

  العمليات

  التدريب و زيادة الوعي •

  وثيقالتسجيل و الت •

  

  التنفيذ
  الرصد البيئي •

  التحكم في العمليات •

  تطوير مهارات العاملين •

الإبلاغ الداخـلي  •

توكيـد و (والخـارجي 

  ) ضمان جودة البيانات

  التسجيل •

 تقييم نظام الرصد الذاتي  تقييم نظام الإدارة البيئية 

المراجعة و سياسة إعادة 

  الاستخدام والتخطيط

 نظام مراجعة الأهداف وخطة

 الرصد الذاتي 

 SMSالذاتي   ونظام الرصد EMSالعلاقة بين نظام الإدارة البيئية)٩( شكل رقم 
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  : العلاقة بين الرصد الذاتي وبين الحد من التلوث والإنتاج الأنظف٣- ٣-٦

 تطبيق إجراءات الحد من التلوث عند المنبع نتيجة للفهم المتزايد للدور الذي اتجهت الصناعة إلى

وتشمل تلك الإجراءات . تلعبه المواد الخام والكيماويات والنواتج المتسربة كمصدر أساسي للتلوث

ويؤدي ). الطاقة والمياه(تعديلات داخل المنشـأة وداخل العمليات وكذلك ترشيد استهلاك  الموارد 

ومع ذلك فإن ). end-of-pipe(ق تلك الإجراءات إلى تقليل تكلفة المعالجة عند نهاية الأنبوب تطبي

 لتحديد أي من benefit analysis- Costإدارة المنشأة عليها أن تقوم بإجراء تحليل للتكلفة والعائد 

على إجراء ذلك و يعتبر الرصد الذاتي هو الأداة التي تساعد . الإجراءات قابلة للتطبيق اقتصادياً

التحليل عن طريق تقديم المعلومات الضرورية عن مدخلات ومخرجات العمليات وكذلك الإطار 

إن  رصد الانبعاثات بغرض تحسين الأداء البيئي من خلال تطبيق . الذي تتم فيه المهام المطلوبة

 إلى ما هو أبعد من التقنيات الأنظف يوسع من مجال الأهداف العامة لنظام الإدارة البيئية للمنشأة

  .الالتزام بالقوانين، ولذلك يجب أن يقابله حوافز اقتصادية من جانب السلطات المختصة

  

   المناحى القانونية٤-٦

وفى البلدان المتقدمة، مثل البلدان الأوروبية، تقوم السلطات بالتصديق على برنامج الرصد، وتحديد 

ذاتي التي يجب اتباعها عن طريق المسئول عن نظام المعايير ومتطلبات الجودة لإجراءات الرصد ال

وتتسلم السلطات المختصة التقارير بصفة . الرصد، وكذلك التيقن من تقليل احتمالات الغش والتزوير

ويجب أن تشمل ملخص بالمعلومات، تليها البيانات المسجلة . دورية من المسئول عن نظام الرصد

وبالإضافة لذلك تقوم السلطات المعنية بالتفتيش . وح بهافي صورة تسهل مقارنتها بالحدود المسم

على سجلات المسئول عن الرصد الذاتي، ويشمل ذلك قوائم أخذ العينات والتحليل والرصد الآلي 

  .والحسابات المقدمة

   الرصد الذاتى و السجل البيئى١- ٤-٦

حتفاظ بسجل بيئي للمدخلات  فإنه يجب على المسئول بالمنشأة إعداد والا١٩٩٤ لعام ٤طبقا للقانون 

ويناط بجهاز شئون البيئة . والمخرجات و الإنبعاثات، مما يتطلب ضمنا نوعا من الرصد الذاتي

ولا تتأثر مسئولية المسئول عن الرصد أو . التحقق من صحة البيانات الموجودة في السجل البيئي

. ة هي الالتزام بالقوانين واللوائحالجهة المختصة بمن يقوم بالرصد، لأن مسئولية القائمين بالمنشأ

وعند .مسئولون عن التأكد من التزام المنشأة) المفتشون(ومن جهة أخرى فإن الجهات المختصة 

  :ارتباط السجل البيئى بنظام للرصد الذاتى فانه يقدم مزايا للجهات المختصة من خلال
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ط وتنفيذ برنامج الرصد مما يؤدي  الاستفادة من معرفة العاملين وخبراتهم في العمليات عند تخطي•

  .إلى تحسين التحكم في الإنبعاثات للبيئة

 عادة ما يقدم الرصد الذاتي معلومات أكثر من تلك التي يمكن الحصول عليها خلال التفتيش •

  .الدوري بواسطة السلطات المختصة

للوائح والتصاريح، وبتأثير  يقدم الرصد الذاتي آلية لتوعية العاملين بمتطلبات الالتزام بالقوانين وا•

الإنبعاثات على البيئة و تزيد من مسئولية الإدارة عن الالتزام، وكذلك عن وطأة إنبعاثات 

  .العمليات على البيئة

   الرصد الذاتى والتفتيش٢- ٤-٦

لا يعني الرصد الذاتي القيام بالتفتيش الذاتي، بل يقدم الرصد الذاتي معلومات إضافية تسمح للسلطات 

إن الرصد الذاتي لا . ختصة بتحديد ما إذا كانت المنشأة ملتزمة بالقوانين واللوائح والتصاريحالم

يغير من واجب السلطة المختصة في تقدير مدى الالتزام عن طريق التفتيش أو عن طريق أداء 

لسلطة وتظل ا. الرصد الخاص بها أو اختيار الاعتماد على بيانات المنشأة أو على المزج بين الاثنين

  .المختصة هي المسئولة عن تطبيق القانون

وكما ذكرنا من قبل فإن الرصد الذاتي يقدم ثروة من المعلومات التي يمكن استخدامها بواسطة 

ويتطلب ذلك أن تكون . السلطات المختصة في معاينة المعايير وإعداد سياسات بيئية قابلة للتطبيق

ي بيانات الرصد الذاتي ولذلك فإن المفتشين يجب أن السلطات المختصة على دراية بمدى الثقة ف

، )QA/QC(يقوموا بمراجعة خطة نظام الرصد الذاتي و إجراءات التأكد والتحكم في جودة البيانات 

  :وفي هذا الإطار، فمن المتوقع أن يقوم المفتشون بالمهام التالية. وتداول البيانات وتوثيقها

  . مراجعة برنامج الرصد الذاتي•

  .مراجعة وتوكيد المعايير المحددة للقياس •

  ).بإجراء رصد مستقل( فحص مدى الثقة في البيانات •

  : التفتيش على ترتيبات الرصد الذاتي مثل•

  .وتشغيل المعدات والآلاتمواقع  -

  .التي تثبت صيانة ومعايرة الأجهزة ومعدات أخذ العيناتالسجلات  -

  .يل القيام أخذ العينات و إجراء التحال-

على تحقيق أهدافهم من ناحية ) المنشأة وجهة التفتيش(ويساعد هذا التداخل المتوقع كل من الطرفين 

  .الثقة في بيانات الإنبعاثات والأداء البيئي

 ٥٦ 
  



   

   التخطيط للرصد الذاتي-٧

ويجب أن يكون واضحا أن عددا من معاملات . يبدأ التخطيط للرصد الذاتي بوضع أهدافه العامة

ولتحقيق أهداف هذا . رتبطة بالتحكم في التشغيل يجب أن يتم رصدها ضمن الرصد البيئيالتلوث الم

الدليل فان الرصد الذاتى البيئى سيتم أخذه فى الاعتبار بالإضافة آلي رصد معاملات العمليات 

ات ويتطلب الرصد بغرض الالتزام بالقانون أن يتم إجراء قياسات وتحليل وبيان.  المتعلقة بالانبعاثات

عن الإنبعاثات عند نهاية الأنبوب، بينما يهدف التحكم في التشغيل إلى رصد وحدات الإنتاج التي 

ويجب أن يقوم المسئول البيئي بالتعاون مع مديري القطاعات . تتيح تحديد فرص الحد من التلوث

ن عناصر نجد أ) دليل الرصد الذاتي الصناعي( وبالرجوع لكتاب . المختلفة بالأنشطة التخطيطية

  :خطة الرصد الذاتي التي تصف نظام الرصد الذاتي تشمل

  . الأهداف والنتائج المطلوبة من نظام الرصد الذاتي•

  . الهيكل التنظيمي والمشاركة في المسئوليات والمهام•

  . تخطيط الأنشطة وتصميم جدول التنفيذ•

  . تحديد معايير ومؤشرات الرصد ذات العلاقة للوصول للأهداف•

  .صميم برنامج ملائم للقياس وأخذ العينات ت•

  . وضع إجراءات للتعامل مع البيانات وللإبلاغ•

  . نظام لمتابعة القرارات والأفعال وتطوير الرصد•

  .QA/QC التحكم في الجودة وتوكيدها •

  

وبالرجوع آلي دليل الرصد الذاتى للصناعة، يمكن أن يقتصر هدف نظام الرصد الذاتي على تقديم 

المدخلات و المخرجات الكلية، : انات المطلوبة للسجل البيئي المنصوص عليه بالقانون، مثالالبي

نظام أساسي "يتطلب " الالتزام بالقوانين واللوائح"وهذا الهدف العام . والانبعاثات على مستوى المنشأة

يها الرصد الذاتي وفي الحالات التي لا يكون ف. الذي يحقق الحد الأدنى من المتطلبات" للرصد الذاتي

إجباريا، فإن المسئول يمكنه أن يبني نظاماً أساسياً بسيطاً يركز فقط على رصد الإنبعاثات الواردة 

من خلال " التحسين المستمر"ثم يمكن بعد ذلك تطوير النظام تدريجيا . في القانون كحد أدنى

خرى، مثل تقليل الفاقد والحد من وتتطلب الأهداف العامة الأ. المراجعة الداخلية لكل مكونات النظام

التلوث وتحسـين الأداء البيئي  نظامـاً متقدمـاً للرصـد الذاتي يشـمل رصد المدخلات 

وفي جميع الأحوال، . والمخرجات و الإنبعاثات على مستوى وحدات التشغيل والعمليات بالتفصيل

جياً أخذاً في الاعتبار المحددات فإن نظام الرصد الذاتي الموجود يجب أن يتم تحسينه وتطويره تدري
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وتفصل الأجزاء التالية الخطوات المتتالية للأنشطة المطلوبة لإعداد . المالية والاقتصادية للمنشأة

الخطوات ) ١٠(ويقدم الشكل رقم . خطة واقعية فعالة وقابلة للتنفيذ لوضع نظام للرصد الذاتى

  . المختلفة لإعداد وتنفيذ خطة الرصد الذاتي

  

   تقدير القدرات الحالية للرصد١-٧

  :ويشمل تقدير القدرات الحالية للرصد المناحي التالية

  .وجود نظام للإدارة البيئية، النظام الحالي لجمع البيانات والإبلاغ: نظام الإدارة •

  .العمالة المتاحة، مستوى التدريب، الحوافز: الموارد البشرية •

  .الة الأجهزة والمعداتمعدات الرصد، المختبر، ح: الموارد الفنية •

  .الميزانية المتاحة لأنشطة الرصد الذاتي: الموارد المالية •

  .مثالاً لقائمة مراجعة أنشطة الرصد الذاتي في إحدى المنشآت) ٩(ويوضح الجدول رقم 
  

  مثال لتقييم حالة أنشطة الرصد الموجودة بالمنشأة) ٩(جدول رقم 

الأنشطة 

  المرصودة
  المصاحبةالمهام   المعامل  الموقع

الشخص 

  المسئول

الجدول 

  الزمني

التخلص   مياه الصرف

  النهائي

  تسجيل الدفق على مقياس الدفق  معدل الدفق

  فحص مقياس الدفق

  المعايرة

  تحليل البيانات

  التأكد من دقة البيانات

  المسئول

  المورد

  المسئول

  فنيو المختبر

  فنيو المختبر

  يوميا

الأكسجين الحيوي        

(BOD) 

ن الكيميائي الأكسجي

(COD) 

  أخذ عينة جزئية

  حفظ العينات

  التحليل الكيميائي

  معاينة النتائج

  الإبلاغ

  فني المختبر

  فنيو المختبر

  فنيو المختبر

رئيس المختبر 

  رئيس المختبر

مرة 

  أسبوعيا
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   تحليل البيانات-

   جمع البيانات-

   التحاليل-

   آخذ العينات-

   تنفيذ خطة الرصد الذاتيخطوات إعداد و):١٠(الشكل رقم

اختيار المعايير التي 

  سيتم رصدها

  إختيار مواقع الرصد

إعداد الجداول الزمنية 

  للرصد

كتابة خطة 

الرصد 

  الذاتي

مسح ما قبل 

  الرصد
تحليل العمليات والرصد 

  الموجود فعلا

اختيار المسئولين 

  الداخليين

التعاقد مع الخبرات 

  الخارجية

  مختبرات  استشاريون

معاينة وتعديل خطة 

  الرصد

  تنفيذ خطة الرصد

   القياسات-

  التشغيل المستمر

وعى وإلتزام 

  الإدارة

  الأهداف العامة
Objectives  

تحديد طرق أخذ العينات والتحاليل 

  والقياسات



   

   تحديد المعاملات الأساسية٢-٧

الصناعية وتشغيل يتطلب تحديد المعاملات الأساسية التي يجب رصدها فهما للعمليات 

ويساعد الوصف الملخص في القسم التالى وكذلك الجداول المرفقة على تحديد . الوحدات المختلفة

ومع ذلك فإنه من الضروري إجراء مراجعة ما قبل الرصد وذلك لتحديد . بعض هذه المعاملات

ويجب إعطاء . ذاتيمواقع القياسات وأخذ العينات والجداول الزمنية المطلوبة لتصميم خطة الرصد ال

ويجب إعداد جدول . الأولوية للمعاملات التي تحدد وضع المنشأة من الالتزام بالقوانين البيئية

ويجب تحديد مواقع نقاط الرصد على خطوط . يوصف أنشطة الرصد الخاصة بالالتزام والعمليات

ادا على الشروط الإنتاج بدقة على أساس كل حالة على حدة بواسطة خبراء الإنتاج، وذلك اعتم

   ): EPAP ١٩٩٩دليل الرصد الذاتي (التالية 

  . أن تكون نقطة الرصد ممثلة•

  . حساسية النقطة الممثلة•

  . سهولة الوصول لنقطة الرصد•

  

ويتحدد اختيار المعاملات طبقا لنوع الإنتاج، المتطلبات القانونية، طبيعة الملوث وأحماله، وكذلك 

 لكل معامل مقاس trendsويجب رصد التغيرات والنزعات . قرارأهمية هذا المعامل لصانع ال

  .بالإضافة إلى قيمة هذا المعامل في وقت محدد

  

   البيانات العامة المطلوبة٣-٧

تظهر الحاجة لبعض المعلومات الأساسية عند تقييم أداء العمليات وتأثيراتها على البيئة، 

  :فسيرها، وتختص هذه المعلومات بما يليوذلك لوضع بيانات الرصد في الإطار الصحيح عند ت

  .الاسم، العنوان، موقع المنشأة، أسم المالك، المدير المسئول ورئيس قسم البيئة:  تعريف•

  .المواد الخام، الكيماويات، الوقود، الماء، البخار والكهرباء:  أسماء المدخلات وأنواعها وكمياتها•

، السعة )درجة الحرارة والضغط(قة، ظروف التشغيل وصف العمليات، التقنيات المطب:  التقنيات•

  . القصوى، سعة التشغيل عند الرصد

  

  

  .المنتجات، والمنتجات الثانوية:  أسماء المخرجات وأنواعها و معدلات إنتاجها•
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الحد من تلوث الهواء، معالجة مياه الصرف، إدارة المخلفات الصلبة، : تقنيات الحد من التلوث •

  .ءمكافحة الضوضا

  .الأوساط المستقبلة، نوع الملوث وتركيزه وأحماله، تأثيرات الملوث:  الإنبعاثات ومصادرها•

 نظام الإدارة البيئية المتبع، نتائج التحاليل والقياسات، القوانين البيئية ذات الصلة ومستويات التلوث •

  .المسموح بها

  . تقدير للمتطلبات القانونية والتنظيمية•

  

  والتعامل معها وإبلاغهاجمع البيانات  ٤-٧

  :يجب التخطيط الجيد لجمع البيانات وتحليلها طبقا للمبادئ التالية

 على فترات طويلة وذلك كي يؤخذ في الاعتبار trends أن يتم التحليل على أساس النزعات •

في صناعة منتجات ) الإنتاج على دفعات(الأحمال المفاجئة المميزة للعمليات غير المستمرة 

  .ياتالحلو

إن التغير العنيف في معامل له درجة .  تحديد أسباب ودرجة التغير في المعامل الذي تم قياسه•

وذلك سيتطلب . تغير منخفضة يمكن تفسيره على أنه دلالة على خلل في العملية الصناعية

  .إجراءات للتعرف على المصدر المحتمل للمشكلة ثم اتخاذ الإجراء التصحيحي المناسب

فقد يكون سبب التغير في قياسات معامل ما مرتبط . العلاقات بين المعاملات المختلفة دراسة •

  . بمعامل آخر

وتتجمع كميات كبيرة من البيانات عند المسئول عن الرصد الذاتي، خاصة عند استخدام أجهزة 

-timeلذلك يجب اختزال البيانات عـند حسـاب المتوسـطات الزمنيـة . للرصد المسـتمر

averaged means وعند تسجيل بيانات الالتزام في السجل .  والقيم بالنسب المئوية وغيرها

  .البيئي، يجب تحديد وشرح حسابات اختزال البيانات

ويتم استخدام القيم المقاسة لإيجاد متوسطات القيم لكل نصف ساعة على التوالي، وذلك 

يتم حساب القيمة المتوسطة اليومية ولكل يوم . frequency distributionلحساب توزيع التواتر 

daily mean value مرتبطة بزمن التشغيل اليومي، وذلك باستخدام متوسطات القيم لكل نصف ، 

 سنوات ١٠ويجب الاحتفاظ بنتائج القياسات في السجل البيئي لمدة . ساعة، ويتم تسجيلها في الملف

  ). من لائحته التنفيذية١٧  والمادة٤/١٩٩٤ من القانون ٢٢طبقا للمادة (على الأقل 

  :و يتم إعداد تقرير سنوي عن نتائج القياسات يشمل معلومات عن
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  .خطة القياسات• 

  نتائج كل قياس• 

  . طرق القياس المستخدمة•

  . ظروف التشغيل و التي تكون لها أهمية عند تقدير نتائج كل من البيانات والقياسات•

  

   اشتراطات اختيار أساليب الرصد٥-٧

مد اختيار طريقة الرصد لتحديد قيمة المعايير على الملامح الخاصة بالعملية يعت

الصناعية، ومصادر الإنبعاثات، والحالة الفيزيائية و خصائص العينة، وكذلك على طبيعة 

  :ويمكن تقسيم الإنبعاثات الصادرة كما يلي. الإنبعاثات الصادرة عن العملية

  .العادي وظروف العمليات و تقنيات الحد من التلوث المعتادةوتحدث خلال التشغيل   إنبعاثات عادية

الإنبعاثات 

  المنتشرة

  والهاربة

وهي إنبعاثات ناتجة من عملية محددة ولكن من نقاط متفرقة مثل الإنبعاثات من نظم 

تقدير الإنبعاثات /ويمكن حساب. التهوية، والبراميل والمخازن الصغيرة المتفرقة

 المصدر دوريا وتقدير الإنبعاثات على المدى الطويل من المنتشرة عن طريق رصد

  .نتائج القياس أو عن طريق حسابات موازنة الكتلة

الإنبعاثات 

  الاستثنائية

عند بدء : ترجع هذه الإنبعاثات إلى تغيرات في ظروف المدخلات أو العمليات

  . ب طارئةالتشغيل أو إيقافه، تخطى عملية محددة نتيجة عطل في التشغيل أو لأسبا

أو تركيزاتها /وتختلف تلك الإنبعاثات عن إنبعاثات التشغيل العادية من حيث حجمها و

ولذلك يكون من المستحيل . ويمكن أن تكون هذه الإنبعاثات أضعاف الإنبعاثات العادية

قياس حجمها أو تركيزها حيث أن معدات القياس تتم معايرتها طبقا لظروف التشغيل 

  .بد من استخدام أساليب التقدير في هذه الحالةلذا فلا. العادية

  :      وهناك أربعة طرق أساسية يمكن استخدامها للتقدير

  .القياسات المباشرة وغير المباشرة •
  .Mass balance موازنة الكتلة •
  .Emission Factors معاملات الانبعاثات •
  . الحسابات الهندسية•
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  مباشرة القياسات المباشرة وغير ال١- ٥-٧

القياسات  )أ

  المباشرة

إن الاعتماد على  بيانات الرصد أو القياسات المباشرة عادة ما تكون أفضل طريقة 

ويمكن أيضا . أو أنشطة إدارة المخلفات الأخرى/لإعداد تقديرات الإنبعاثات الكيميائية و

إعدادها الاعتماد على البيانات التي قامت جهات أخرى سبق لها التفتيش على المنشأة ب

وإذا كان قدرا ضئيلا فقط هو . مثل التفتيش على الصحة المهنية والأمن الصناعي

المتوفر من القياسات المباشرة أو إذا كانت بيانات الرصد غير قائمة على عينات ممثلة، 

  .فيجب استخدام طرق تقدير أخرى للحصول على نتائج أكثر دقة

  

  

  

  

  

  

  : د التالية للقيام بقياسات ناجحةولابد أن نأخذ في الاعتبار البنو

لابد أن يغطي معدل أخذ القياسات وأخذ العينات كل التغيرات الزمنية للعملية وبالذات الفترة التي  •

  .يحدث فيها الضرر

 يكون الرصد المستمر ملائما للمصادر الضخمة للانبعاثات مثل المداخن وقنوات مياه الصرف، ما •

). corrosive substances(ن درجات حرارة مرتفعة أو مواد أكالة عدا في الحالات التي تتضم

ويتم موازنة تكلفة الرصد المستمر مع قيمة نتائج الرصد عند المصادر الأصغر كذلك مع إمكانية 

  .الحصول على نتائج ممثلة من القياسات الدورية

يجب تحديدها ) ي للتشغيلالنسبة المئوية لزمن الرصد المستمر إلى الزمن الكل( سرعة الاستفادة •

  .عند إجراء الرصد المستمر

البدء، التوقف، معدل الإنتاج، خطوط : مثال( يجب تحديد ظروف العمليات عند إجراء الرصد •

  ).الإنتاج في التشغيل الفعلي، أعطال معدات مكافحة التلوث

  

  

  

غالباً ما تمثل كفاءات المعالجة في بيانات المورد الظروف المثاليـة للتشغيل، ويجب تعديلها : ملحوظة

. خلال العام والتي ينتج عنها كفاءات أقلبحيث يدخل في حسابها وقت التوقف وأعطال العمليات 

وعادة ما تكون الكفاءات التي يقدمها المورد عامة بحيث قد لا يمكن تطبيقها على كيماويات 

في تدمير الكيماويات العضوية، % ٩٩ر٩٩فمثلا قد تكون محرقـة أو لهب ذات كفـاءة . بعينها

  .في تدمير المعادن% و تكون كفاءتها صفر 
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 القياسات )ب

غير 

  المباشرة

 هي surrogate parametersت البديلة والمعاملا. ويتم أداؤها من خلال معايير بديلة

متغيرات ذات صلة قوية بالقياسات المباشرة التقليدية لإنبعاثات وتأثيرات الملوثات 

ويتم . والتي يمكن لذلك رصدها واستخدامها بدلا من القيم المباشرة وذلك لأسباب عملية

ر مبكر باحتمال عادة استخدام البدائل في التحكم في العمليات حتى تقوم بإعطاء إنذا

وقد تقدم هذه البدائل قياسات نسبية بدلا من قيم . حدوث ظروف أو إنبعاثات غير عادية

ومن ناحية أخرى . مطلقة وقد تكون صالحة فقط في مدى محدد من ظروف العمليات

نجد أن هذه البدائل يمكن أن تقدم معلومات أكثر استمرارية من القياسات المباشرة، 

ذات فائدة اقتصادية حيث أنها تسمح برصد عدد أكبر من مواقع وغالبا ما تكون 

.  مزايا وعيوب المعاملات البديلة) ١٠(ويلخص الجدول رقم . الصرف بنفس الموارد

  :ويمكن استخدام القياسات البديلة في رصد الالتزام إذا كانت

ابل كبريت الوقود مق: مثال( ذات علاقة قريبة ومتسقة مع قيمة مباشرة مطلوبة •

القياس المباشر لثاني أكسيد الكبريت، العلاقة بين العتامة وتركيز الجسيمات العالقة، 

  ).VOCs(وكذلك درجة حرارة المكثف و إنبعاثات المواد العضوية الطيارة 

  . يتم معايرتها بانتظام مع القيم المباشرة•

  . انتظاماً أرخص أو أسهل في الرصد من القيم المباشرة، أو تعطي معلومات أكثر•

  . قابلة للربط بينها وبين حدود معينة•

 ظروف تشغيل العمليات حين قياسها مطابقة للظروف التي تتطلبها القياسات •

  .المباشرة

 أي نقص في التأكد عند استخدام البديل غير ذا قيمة عند اتخاذ قرارات خاصة بإدارة •

  .العمليات أو بالنواحي القانونية
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  فوائد وعيوب المعاملات البديلة) ١٠(جدول 

  العيوب  المزايا

  . توفير في التكلفة•

العتامة المستمرة مقابل :  معلومات أكثر استمرارية، مثل•

  .أخذ عينات دورية للأتربة

  .SO2كبريت الوقود مقابل :  أحيانا تكون أكثر دقة مثال•

  . تسمح برصد الإنبعاثات عند نقاط رصد متعددة•

: تقدم إنذارا مبكرا للانبعاثات غير العادية المحتملة مثال •

تنذر درجة حرارة الاحتراق بزيادة إنبعاثات الديوكسين  

)dioxin.(  

  . تسبب أعطالا أقل لتشغيل العمليات•

درجة :  قد تشمل معلومات من قياسات مباشرة متعددة مثل•

الحرارة تعتبر مؤشرا على كفاءة الطاقة والانبعاثات 

  .التحكم في العملياتو

  . تحتاج للتكلفة الخاصة بالمعايرة مع القيم المباشرة•

  . قد تقدم قياسات نسبية بدلا من قيم مطلقة•

  . قد تكون صالحة فقط لمجال محدد لظروف التشغيل•

  . قد لا تحصل على ثقة الجمهور مثل القيم المباشرة•

  . أحيانا تكون أقل دقة•

  

   Mass balance) وازنة الكتلةم( موازنة المواد ٢- ٥-٧

     وتتضمن موازنة المواد تحديد كميات الكيماويات الداخلة والخارجة من العملية 

  :وتكتب موازنة المواد كما يلي

  

  
  الاستهلاك+ المخرجات= التوليد+المدخلات

   

إضافة الكلور لمياه العمليات كمطهر : الداخلة في العملية، مثل) الكيماويات(وهي المواد   المدخلات
  .جة المياهتعتبر مدخلا في عملية معال

عند استخدام مواد نتروجينية : هو تلك الكيماويات التي يتم توليدها خلال العملية، مثال  التوليد
  ).مولدة(خلال نظم المعالجة البيولوجية لمياه الصرف، قد ينتج عنها أمونيا إضافية 

لإنبعاثات وقد تشمل المخرجات ا. وتعني أي مسار تخرج الكيماويات عبره من العملية  المخرجات
داخل الموقع وكل أنشطة إدارة المخلفات، التخزين، أو التخلص، أو أيضا كمية المادة 

في عملية طلاء العبوات مثلاً تخرج . الكيماوية التي تترك الموقع ضمن النواتج النهائية
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الصبغات المستخدمة كجزء من المنتج كما تخرج على المرشحات الموجودة في أكشاك 
  .لتخلص منهاالطلاء ليتم ا

). أي تفاعلات(ويعني كمية المادة الكيماوية التي تحولت إلى مادة أخرى خلال العملية   الاستهلاك
  .كمية حمض الفوسفوريك التي تستهلك عند المعادلة في معالجة مياه الصرف: مثال

ن وعادة ما يكو. ويمكن استخدام أسلوب موازنة الكتلة للمواد المصنعة أو المجمعة وخلافه
أكثر فائدة للكيماويات التي لا تصبح جزءا من المنتج النهائي، مثل المحفزات، المذيبات، 

وقد لا يكون أسلوب موازنة الكتلة الأسلوب الأمثل للتعامل مع . الأحماض والقواعد
الكميات الكبيرة للمدخلات والمخرجات، وذلك لان أصغر خطأ أو عدم تأكد في حسابات 

  .أخطاء في تقدير الإنبعاثات وبقية تقديرات إدارة المخلفاتالكتلة قد يؤدي إلى 
وتستخدم حسابات موازنة الكتلة أيضا لفحص تأثيرات تقليل الإنبعاثات على موازنات 

وتعطي حسابات موازنة الكتلة انطباعا عن مستوى إنبعاثات مادة . المواد في المصنع
، ولا توزيعها بين الإنبعاثات في الهواء بعينها ولكنها لا تقدم الكميات الدقيقة للانبعاثات

وتقوم حسابات موازنة المواد غالبا على . وفي مياه الصرف والمخلفات الصلبة
ويحتاج حساب متوسط موثوق فيه لمستوى . التركيزات والتدفقات التقديرية للعمليات

  .الإنبعاثات في المصنع إلى رصد طويل المدى للعمليات وفحص إحصائي

  

   Emission factorsاملات الإنبعاثات  مع٣- ٥-٧

يعرف معامل الانبعاث بأنه قيمة ممثلة تربط بين كمية انبعاث ما والنشاط المحدد المنتج لهذا 

وعادة ما يعبر عن تلك المعاملات بأنها وزن الانبعاث الناتج لكل وحدة وزن، أو حجم، أو . الانبعاث

وقد تم إعداد معاملات ).  متحرر لكل كجم من المنتجمثال كجم إنبعاثات(مسافة أو زمن ذلك النشاط 

وتعتمد معاملات الإنبعاثات على التكنولوجيا . للإنبعاثات للعديد من الصناعات والأنشطة المختلفة

ويمكن الحصول على معاملات الإنبعاثات . المستخدمة، والمواد الخام ومعدات التحكم في الإنبعاثات

  ).متوفرة لدى جهاز شئون البيئة (DSS: لمن قواعد بيانات الصناعة، مث

  

  

  

لابد من تقييم مصادر معلومات معاملات الإنبعاثات وكذلك لابد من فحص الظروف : ملاحظة

  .التي يتم استخدامها فيها لتحديد مدى صلاحية تطبيقها على الموقف الحالي للمنشأة
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   الحسابات الهندسية٤- ٥-٧

أو أحكام تستخدم لتقدير كميات للكيماويات المدرجة التي يتم /الحسابات الهندسية هي افتراضات و

: مثل(ويتم تقدير هذه الكميات باستخدام الخواص والعلاقات الفيزيائية والكيمائية . تحررها أو إدارتها

أو بتعديل معامل الانبعاثات كي يعكس الخواص الكيميائية ) نون راؤول، قانون الغاز المثاليقا

وتعتمد الحسابات الهندسية على معايير عمليات التشغيل، ولذلك ينبغي الإلمام . السامة التي يتم بحثها

بات الهندسية ويمكن أن تشمل أيضا الحسا. التام بالعملية الصناعية وذلك لاستكمال تلك الحسابات

ويوجد العديد من هذه النماذج لتقدير الانبعاثات من مقالب المخلفات الصلبة، معالجة . نماذج حاسوبية

  .مياه الصرف، ومعالجة المياه وغيرها من العمليات
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   رصد المواد الخام والمرافق والمنتجات-٨

دير طبيعة وكميات الإنبعاثات خلال محاولة يظهر الاحتياج لبيانات المدخلات والمخرجات عند تق

وتشمل بيانـات المدخـلات كميـات ونوعيـة المواد الخـام و . تقييم مدى دقة نتائج الرصد

  .الكيماويات والوقود والمياه المستخدمة

  

   المواد الخام والكيماويات١-٨

المسـتخدمة في المنشأة يومياً  تعتبر كميات السكر، الدقيق، الكاكاو، الزبد، اللبن المجفف و الزيوت 

و تتميز مياه الصرف من مصانع الحلوى . والتكلفة لكل كجم من معايير الهامة التي ينبغي رصدها

بحمل عضوي مرتفع، و يتم صرف أحمال قصوى خلال عملية غسـل المعـدات و الأرضيات، و 

دي أي خلل في عمليات التحكم تكون مياه الصرف ملوثة بالمواد الخام و الفاقد من المنتجات كما يؤ

لذلك ينبغي رصد . في التشغيل أو أية ظروف قهرية مثل انهيار الطاقة إلى زيادة أحمال التلوث

معدل الدفق للتأكد من أنه لا يتسبب في ارتفاع تركيزات الملوثات عند نقاط الصرف النهائية عن 

  ) . ١١(الحدود التي يسمح بها القانون، جدول 

  رصد المواد الخام والكيماويات) ١١(جدول رقم 

  المعيار  طريقة الرصد  Indicationالدلالة 

الوزن، القياس،   مدى ترشيد استخدام المواد الخام

  الحسابات و التسجيل 

سكر، دقيق، كاكاو، (كمية المواد الخام 

اللازمة لإنتاج طن ) لبن مجفف و زيوت

  .واحد من المنتجات

لإنتاج بسبب تلافي احتمال حدوث مشاكل في ا

  رداءة الجودة

تاريخ الصلاحية و 

  الجودة

  )الجودة(نوعية المادة الخام 

تقييم العبء الاقتصادي نتيجة عدم الاستخدام 

الرشيد للمادة الخام ومعرفة التكلفة الزائدة التي 

  .يمكن تلافيها

تكلفة المادة الخام اللازمة لإنتاج طن واحد   الحسابات

  من المنتج

الاقتصادي بسبب عدم ترشيد تقييم العبء 

  .استخدام المواد الخام

نسبة تكلفة المواد الخام إلى تكلفة المنتج و   الحسابات

  تغيرها
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   المرافق٢-٨

ويجب ملاحظة أنه لا يمكن الجمع . يأخذ رصد استهلاك الطاقة في الحسبان مختلف صور الطاقة

لذلك فيجب التعامل . ما وحداته الخاصةبين الحرارة والكهرباء، حيث أنهما ليسا متكافئين لكل منه

  ).١٢(أنظر جدول رقم . مع كفاءة الحرارة وكفاءة الكهرباء كل منهما على حدة

  رصد المرافق): ١٢(جدول رقم 

  المعايير  طريقة الرصد  Indicationالدلالة 

  كفاءة استخدام الطاقة

   قياسات الاستهلاك والحسابات-

   مجمع دفق الوقود-

  لكة لكل طن منتج الطاقة المسته

   كهرباء-

   وقود-

  التسجيل والحسابات  كفاءة استخدامات الطاقة
إعادة تجزئة الأنواع المختلفة من 

  استخدامات الطاقة

كفاءة استخدام المياه، ويتم حساب 

  معظم معايير الصرف

  استهلاك المياه لكل طن منتج ومدى تغيره   قياسات الدفق، الحسابات والتسجيل

على سير العمليات بسلاسة و أثيراتها 

  .على كفاءة العمليات
  طبقا لاشتراطات محددة

  جودة مستلزمات الإنتاج

   درجة التشبع -مستوى الضغط: البخار

الضغط، درجة الحرارة، : مياه العمليات

  النوعية 

  الجودة الكيمائية : مياه الغلايات

  مستوى الجهد: القوى الكهربية
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    المنتجات٣-٨

  أهم المعايير المطلوب رصدها ) ١٣( رقم ويوضح جدول

  رصد المنتجات) ١٣(جدول رقم 

  المعايير  طريقة الرصد  Indicationالدلالة 

  التسجيل والحسابات  إحصائيات الإنتاج

  :الكمية المنتجة

بسكويت، ويفر، (  المنتج النهائي -

  ).طوفي، حلاوة، لبان

  ). زبدة كاكاو(  المنتج الثانوي -

، المصروفات جودة الإنتاج

  الممكن تفاديها
  )التحكم في الجودة(التسجيل 

  

المنتجات المرفوضة كنسبة من الإنتاج 

  :الكلي لكل وحدة زمن
مخالف للمواصفات، ( المنتج النهائي -

  )انتهاء الصلاحية

  . توالف داخل خط الإنتاج-
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   التحكم في التشغيل-٩
  

ل ظروف للتشغيل، وذلك للتأكد من الحصول على أعلى يجب أن يتم تشغيل العمليات عند أفض

ويشمل التحكم في العمليات التحكم ورصد المعايير الأساسية التي . إنتاجية وكذلك أعلى جودة للمنتج

. ويتم رصد هذه المعايير الأساسية بهدف تقليل الفواقد وبالتالي تقليل التلوث. تؤثر على الأداء البيئي

  .انة المخططة لتقليل التلوث وتحسين الأداء البيئيوهنا تظهر أهمية الصي

  

   رصد معاملات العمليات١-٩

العمليات الرئيسية في كل خط إنتاج وكذلك المعايير التي يمكن رصدها ) ١٤(يوضح الجدول رقم 

 .لتقليل التأثيرات البيئية، وزيادة الإنتاجية والتنبؤ باحتياجات الصيانة
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  التحكم في عمليات التشغيلرصد معاملات ) ١٤(جدول رقم 

  معدل الرصد 

  و زمنه

الشخص 

  المسئول
  العملية الإنتاجية  سبب التلوث  الوسط المتأئر  المعايير التي يتم رصدها  طريقة الرصد  الدلالة

  خط إنتاج الشكولاته و مسحوق الشكولاته

  التحميص  درجة الحرارة  التربة  درجة الحرارة  ترمومتر  جودة المنتج    فوري

  غسل الحبوب  مواد صلبة عالقة  المياه  معدل دفق المياه  مقياس التدفق  جودة المنتج    أسبوع/مرة

  التقشير و فصل اللباب  قشور  التربة  كمية مخلفات صلبة  مقياس      شهر/مرة

  خط إنتاج البسكويت و الويفر

  إنتاجية منخفضة    أسبوع/مرة
  التربة  الوزن  مقياس

منتجات غير مطابقة 

  للمواصفات
  يعالتقط

  خط إنتاج الحلاوة و الطحينة

  )الغربلة(التصفية   أتربة  الهواء  كفاءة التصفية  التحاليل  نسبة الأتربة    أسبوع/مرة

  خط إنتاج الطوفي

  الطهو تحت الضغط  درجة الحرارة  التربة  الضغط و درجة الحرارة  بارومتر و ترمومتر  جودة الإنتاج    فوري

  لجميع الوحدات

  الكميات  الحسابات  رف السائلخصائص الص    شهر/مرة
تحتوي مياه الصرف 

  على مواد خطرة
  المنظفات

  غسل الأرضيات 

  و المعدات
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 رصد معاملات التحكم في عمليات التشغيل)١٤(جدول رقم )تابع(

  

الشخص  معدل الرصد 
الوسط  المعايير التي يتم رصدها  طريقة الرصد  الدلالة  المسئول

الوحدات   سبب التلوث  المتأئر
  الخدمية

  الغلايات

  البخار  الهواء   درجة التشبع- الضغط   أدوات التحكم في الضغط  رتسرب البخار، نوعية البخا    فوري

  الغازات العادمة  الهواء  نسبة الوقود إلى الهواء  جهاز تحليل الغازات  )أول أكسيد الكربون(احتراق غير تام      شهور٦/مرة

  )المازوت(الغلايات وقود   الهواء  محتوى الكبريت  جهاز تحليل الغازات  أكاسيد الكبريت في الغازات العادمة    

  مياه تغذية الغلايات  المياه  جودة الكيماويات  التحاليل  تكون القشور    شهر/مرة

  تولد الزيوليت    

(Zeolite) 

تركيب جهاز لقياس معدل الدفق 

  على مياه الغسل

  الغسل العكسي للميسرات  المياه  معدل الدفق

  

  برج التبريد

  التحاليل  تكون القشور
 حرارة، المواد الصلبة درجة

  الذائبة
  نوعية المياه الداخلة

  نوعية المياه المنصرفة  درجة حرارة  الترمومتر  درجات حرارة مرتفعة
    شهر/مرتين

  معدل الدفق  قياس معدل الدفق  تكون القشور

  المياه

  التفوير

  

  محطة معالجة مياه الصرف

  التحاليل و القياسات  كفاءة منخفضة    شهر/مرة
  مدخلات معدل دفق ال

  و خصائصها

المسطحات 

  المائية المستقبلة

  معدل الدفق أعلى من -

  القيمة المحددة في الخطة

  تركيز الملوثات أعلى من -

  القيمة المحددة في الخطة
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   الصيانة المخططة ٢-٩

وهناك العديد . يمكن تقسيم الصيانة بصورة عامة إلى صيانة مخططة وصيانة طوارئ

يتم تنفيذها بهدف أساسي وهو تفادي الاحتياج لصيانة ) وقائية وتنبؤية(خططة من الإجراءات الم

ويمكن أن تكون التكلفة الناتجة عن . وما يصاحبها من فقد لربحية المصنع) الأعطال(الطوارئ 

الأعطال غير المتوقعة و التي ينتج عنها فقد في الإنتاج عالية جدا، كذلك قد تكون تكلفة 

و يتضمن . ثير من تكلفة الفحص الروتيني والصيانة المخططة للآلاتالإصلاحات أعلى بك

  :برنامج الصيانة المخططة العناصر الأساسية التالية

ويتم رصد معاملات التشغيل .  جرد للمعدات بكل تفاصيل التصميمات و معاملات التشغيل•

  .التي تعتبر مؤشرات للصيانة التنبؤية

  .ها سجل لمعدل وقوع الأعطال وأسباب•

  : تقييم حالة المعدات باستخدام الاشتراطات التالية•

  . تكلفة الصيانة لكل وحدة من المنتج-

  . زمن التوقف عن التشغيل نتيجة للصيانة-

  . النسبة المئوية لساعات الصيانة المخططة مقارنة بصيانة الطوارئ-

  . تحديد الخطوات التصحيحية•

انة هي إجراء للحد من التلوث لأنها تزيد من ومن الواضح من التجارب الفعلية أن الصي

كفاءة الوحدة، وتقلل من استهلاك المياه بمنع التسربات، وتساعد على ترشيد الطاقة من خلال 

وفيما يلي أمثلة . الصيانة السليمة للمعدات الكهربية والميكانيكية وكذلك عزل مواسير البخار

  ):١٥جدول(مية العاملة في المصانع النمطية، لإجراءات الصيانة النمطية لبعض الوحدات الخد

  :   يجب أن يشمل الفحص الروتيني
   فحص التسربات-
   فحص شحنة المادة  المبردة-
   فحص مستوى الزيت و التشحيم-

المكابس 
وأنظمة 

  التبريد

يوجد العديد من المفردات التي يجب فحصها لمنع الانفجار، مثل فحص 
.  الاشتعال، وتحديد المحروقات غير المشتعلةإجراءات التشغيل، تحديد توقف

ومن المهم من ناحية ترشيد الطاقة صيانة مصايد البخار، صمامات البخار 
  :ولذلك فلابد من رصد المعاملات التالية. وعزل خطوط البخار

  . مستوى المياه في الغلايات-

الغلايات 
وخطوط 

  البخار
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  .رارة نوعية المياه، وذلك لمنع تراكم القشور التي تقلل سرعة انتقال الح-
  . درجة حرارة المعدن و الغاز و المياه-
  . الضغط-
  . نسبة الوقود للهواء-

وتتم صيانة الأفران والقمائن والسخانات والمجففات لتفادي الظروف التي قد 

  .تؤدي إلى تكون خليط من الوقود والهواء يؤدي إلى حدوث انفجار

  .التسرب فحص خطوط إمداد الوقود لمنع -

  . فحص التسرب في إمدادات الهواء-

  . فحص درجة حرارة غازات العوادم-

الأفران 

والقمائن 

والسخانات 

  والمجففات

  الرصد والصيانة الوقائية) ١٥(جدول رقم 

  المعايير  طريقة الرصد  الدلالة

التقييم الشامل لمدى الاعتماد على 

سلاسة العملية والأحمال البيئية 

  الممكن تفاديها

  العدد الكلي للتوقف وأعطال الإنتاج  التسجيل

عدد مرات عطل المعدات المسبب   التسجيل   المعدات الحرجة

لوقف الإنتاج لكل نوع من العمليات 

  .ونوع من المعدات

  رصد أداء العمليات  طرق تعتمد  على شروط التشغيل  كفاءة المعدات/ أداء العمليات

  رصد حالة معدات العمليات  .يش، الاختبارطرق عديدة، التفت  .الحد من الأعطال
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   الرصد البيئي- ١٠
  

ويغطي الرصـد البيئي الإنبعاثات إلى الهـواء و الصرف السائل و المواد الصلبـة و 

و يعرض الفصل الرابع مختلف القوانين واللوائح التي تطبق على الإنبعاثات . النفايات الخطرة

وقد تم تحديد الملوثـات و . ائل في صناعـة الحلويوالمخلفات الصلبة و الصرف الس

وقد تم تحديد أوجه التلوث لكل خط إنتاج . ٤-٢الإنبعاثات الخطرة من هذه الصناعة في القسم 

ويتم تسجيل . ٣-٢كذلك تم تحديد أوجه التلوث من الوحدات الخدمية في قسم . ٢-٢في القسم 

) ١٦(ويقدم الجدول رقم .ي السجل البيئي للمنشأةمخرجات القياسات والتحاليل لمعايير التلوث ف

  . أنشطة الرصد الخاصة بالالتزام لمناحى التلوث المختلفة المرتبطة بالقوانين البيئية

و يتطلب رصد الملوثات و الإنبعاثات إعطاء عناية خاصة للأساليب المستخدمة وذلك 

 دقة البيانات الناتجة ومدى الاعتماد نتيجة للتأثير المتوقع لها على تفسير النتائج، ومن ثم على

  .وسيتم شرح الأساليب الشائعة في الرصد البيئي في الأقسام التالية. عليها

  

   الإنبعاثات إلى الهواء١-١٠

  . ويمكن قياس الإنبعاثات للهواء إما بطريقة دورية أو بطريقة مستمرة

ويتم تحديد .  العينةتعكس القياسات الدورية حالة الإنبعاثات خلال زمن مختار لأخذ

الكميات المطلوبة بواسطة القياسات الدورية لكل حسابات الإنبعاثات مثل حجم الدفق، 

كذلك يتم استخدام نتائج القياسات الدورية . المحتوى الأكسجيني ورطوبة الدخان

ويتم . للمساعدة في تحويل نتائج القياسات المستمرة للتركيزات إلى إنبعاثات سنوية

قياسات الدورية كقياسات منفردة يدوية وكقياسات مستمرة لفترة زمنية إجراء ال

ويجري القياس . قصيرة بواسطة المصنع نفسه أو بواسطة جهة قياس خارجية

 , Cl, CO2, CO, SO2: الدوري للانبعاثات سنويا لكل من مكونات الإنبعاثات التالية

NOxورة الانتظام فى الصيانة  والجسيمات، وفي كل الأحوال، يجب أن نلاحظ ضر

  .والتحكم والمعايرة، وذلك لضمان الحصول على مستوى مقبول من الدقة 

القياسات 
  الدورية

  

تصف القياسات المستمرة التغيرات الزمنية لتركيزات مكونات الإنبعاثات خلال 

وتكون المتطلبات العامة لنظم الرصد المستمر هي أن تكون أماكن أخذ . التشغيل

 ممثلة وأن تكون معدات الرصد مناسبة للتركيزات التي يتم رصدها وذلك في العينات

القياسات 
المستمرة
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يفضل أن يكون نظام التحكم في بيانات الإنبعاثات جزءا من نظام . الأحوال السائدة

  .CO ، الجسيمات، TRS, SOx: وعموما يتم القياس المستمر ل. التحكم في العملية

فات في طرق الحسابات إلى أخطاء عند مقارنة الأحمال ويمكن أن تؤدي الاختلا

ويتم استخدام حسابات موازنة المواد لاستكمال قياسات . البيئية للمصانع المختلفة

الإنبعاثات وذلك للحصول على انطباعات حول مدى دقة نتائج القياس وكذلك لإعطاء 

 كمية الإنبعاثات وقد تكون. صورة عامة عن المستوى الكلي للإنبعاثات لكل مكون

  .التي لا يمكن تسجيلها بواسطة قياسات الإنبعاثات كبيرة) الهاربة(المنتشرة 

  

حساب 
  الإنبعاثات

  

   الصرف السائل٢-١٠

وتضع اللوائح الحدود الخاصة بتركيزات ملوثات محددة في مياه الصرف عند إلقائها 

الملقاة لمواد أو ملوثات محددة يتم ولأغراض الرصد، فإن القيم . في المسطحات المائية المستقبلة

وفي بعض الأحيان يتم التعبير عن هذه القيم . التعبير عنها غالبا بالكميات الكلية لكل وحدة زمنية

وقد تم وضع حدود قصوى للعديد من . بكميات محددة لكل طن من المنتج أو ككفاءة تنقية

 المواد الصلبة العالقة الكلية، الأكسجين الحيوي ،/الأكسجين الكيميائي: معاملات التلوث

  . الفوسفور و النيتروجين 

  :تشمل المعاملات النمطية للتحكم في مياه الصرف ما يلي: معاملات التحكم المرصودة

  يوم/٣، م)Q( دفق مياه الصرف •

  لتر/ ، مجم)TSS( المواد الصلبة العالقة الكلية •

  م  ) C( درجة الحرارة، •

  . )CODCr(لأكسجين  الطلب الكيميائي على ا•

  ).BOD5( الطلب البيوكيميائي على الأكسجين •

  لتر/ ، مجم)N( النتروجين الكلي •

   الأس الهيدروجيني •

   mS/m التوصيل الكهربي •

يتم قياس الدفق الكلي لمياه الصرف من أجل التشغيل الأمثل لوحدة معالجة مياه 

قياس الدفق، ولكن يمكن ولا توجد متطلبات عامة لإجراءات أو دقة . الصرف

وعادة ). و يفضل أن تعتمد على الدفق(تركيب أجهزة آلية لأخذ العينات المركبة 

قياسات 

الدفق
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  ، و يتم Venturiما يتم قياس دفق مياه الصرف بواسطة معدة قياس فينتوري 

ويتم صيانة معدات القياس عدة . أيضاً استخدام طرق مغناطيسية وفوق صوتية

  . نظام القياس بانتظاممرات خلال العام و معايرة

ومن الضروري القيام بالصيانة والتحكم والمعايرة الدورية للحصول على قياسات 

و قد تتسبب تركيبة نظام القياس أو حدوث خطأ . ذات مستوى مقبول من الدقة

كما . في وضعه أو خطأ في اختيار منطقة القياس في ظهور أخطاء في القياس

رجات الحرارة و تراكم الأتربة في حدوث تتسبب عوامل أخرى مثل تغير د

ومن الصعب جدا تقييم الخطأ الكلي، حيث أنه يجب أن . أخطاء في القياسات

  .يشمل كل تلك العوامل

إن أخذ العينات بأسلوب جيد هو عامل أساسي لتحديد مواصفات مياه الصرف 

ومع .  مياه الصرفوهناك تعليمات عامة لأخذ عينات. التي يتم التخلص منها

ذلك فإن المشاكل المرتبطة بأخذ عينات مياه صرف صناعة الحلويات والناتجة 

عن التغير في نوعية مياه الصرف أو معدلات الدفق يجب حلها كل على حدة، 

  .آخذين في الاعتبار الأسباب الناتجة عن التشغيل
عينات مركبة ، أو عينات مركبة، أو )grab sample(وقد تكون العينات مفردة 

وتوضح العينة المفردة تركيبة مياه الصرف عند لحظة أخذ . متناسبة مع الدفق
وعند أخذ مجموعة من العينات المفردة يمكن متابعة الأحمال القصوى، . العينة

. والتغير في نوعية مياه الصرف وكذلك مجال تغير معايير التلوث المعنية
وعادة ما . لال الفترة الزمنية المختارةوتوضح العينة المركبة متوسط التركيب خ

 ساعة متناسبة مع الدفق بحيث يكون جهاز ٢٤يتم أخذ عينة مركبة على مدى 
  .أخذ العينات محكوماً بمقياس الدفق

ويتم تحديد فترة أخذ العينة وحجم العينة لكل حالة على حدة على أساس التحاليل 
وغالبا . خذ العينات ودقة التحاليلالمستخدمة وكذلك الأسباب التي تؤثر على دقة أ

.  أيام في الأسبوع٧-٥  ساعة، ٢٤ما يتم أخذ عينات تحاليل مياه الصرف لمدة 
ويتم أخذ . وفي بعض الأحيان يتم تجميد العينات وجمعها معا لتغطي فترة أطول

وعادة ما .  يوميا أو باستمرار ويتم تحليلها يومياTSS,CODالعينات لتحديد الـ 
ويتم القياس المستمر لكل من .  والمغذيات أسبوعياBOD العينات لتحديد يتم أخذ

  .الأس الهيدروجيني و التوصيل الكهربي

  أخذ العينات

ويغطي هذا . ومن المحتمل أن يحتاج كل مصنع لبرنامج التحليل الخاص به

البرنامج عادة مدى واسع من القياسات والتحاليل، طبقا لما تم وضعه مسبقا في 

  التحاليل
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ويجب إجراء القياسات والتحاليل طبقا للمعايير القياسية التي . الرصد الذاتيخطة 

  .توصي بها السلطات

يتم حساب كميات مياه الصرف و تسجيلها طبقا للمواصفات الموضوعة في خطة 

  :ويتم حساب الصرف غالبا كما يلي. الرصد

ات اب  الحس

  

  

  

الجة البيولوجية لمياه الصرف بواسطة حساب تحكم في كفاءة المع

بين مياه الصرف غير المعالجة قبل ) BOD, COD(مادة العضوية 

  .لي ومياه الصرف المعالجة بعد الترويق الثانوي

ير النمطي لرصد التخلص من مياه الصرف قيم المتوسطات 

 عند نقاط الرصد قبل وبعد المعالجة، وقيم غيرات في مياه الصرف

  .لقانون وأيضا بعض بيانات الإنتاج

  .سط الرياضي للعينات اليومية المأخوذة خلال شهر مقسومة على أيام أخذ العيناتمتو

  صرف اليومي مضروبا في أيام الشهر

  جموع قيم الصرف الشهرية 
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ال اليومي   الصر

ال   الصرف لكل شهر
    

  

ويتم أيضا ال

النقص في ال

الترسيب الأو

ويشمل التقر

الشهرية والت

الحدود طبقا ل

  

م   الصرف السنوي

  

  

  

  

  

  



   

  تلوث الهواء و بيئة العمل و مياه الصرف: رصد الالتزام)   أ١٦(الجدول رقم 

  معدل الرصد  الشخص المسئول  التشغيلظروف   نوع المصدر
  الطريقة المستخدمة  معامل التلوث الذي يتم رصده  التأثير  مصادر التلوث الرئيسية

      منتشر  منتشر  منتشر  نقطة

  الغلايات

  الهواء  الغازات العادمة
الجسيمات، أكاسيد الكبريت، أكاسيد 

  النيتروجين، ثاني أكسيد الكربون
  حسب الحاجة        جهاز تحليل غازات

  الضوضاء  بيئة العمل  المراوح
جهاز قياس مستوى 

  الضوضاء
  ةحسب الحاج      

  خط إنتاج الشكولاته و مسحوق الشكولاته

  حسب الحاجة        الوطأة  وطأة الحرارة  بيئة العمل  التحميص

  التقشير و الغربلة
  و الخلط

  أتربة  بيئة العمل
 التحليل الكمي و الوزني

(gravimetric)  
      

  حسب الحاجة

جهاز قياس مستوى   ضوضاء  بيئة العمل  الطحن و التنقية

  الضوضاء

      
  حاجةحسب ال

  خط إنتاج البسكويت

  إعداد العجينة
)Dough preparation(  

 التحليل الكمي و الوزني  أتربة  بيئة العمل
(gravimetric)  

  حسب الحاجة      

  حسب الحاجة        الوطأة  وطأة الحرارة  بيئة العمل  الطهو

  خط إنتاج الحلاوة و الطحينة

الطحن، مطاحن دوارة 

)roller mills( اءضوض  بيئة العمل  
جهاز قياس مستوى 

  الضوضاء
  حسب الحاجة      
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  معدل الرصد  الشخص المسئول  التشغيلظروف   نوع المصدر
  معامل التلوث الذي يتم رصده  التأثير  مصادر التلوث الرئيسية

      منتشر  منتشر  منتشر  نقطة
  الطريقة المستخدمة

 التحليل الكمي و الوزني  أتربة  بيئة العمل  الطرد المركزي
(gravimetric)  

  حسب الحاجة      

  حسب الحاجة        الوطأة  وطأة الحرارة  بيئة العمل  التحميص

  خط إنتاج الطوفي

  حسب الحاجة        ترمومتر  درجة الحرارة  بيئة العمل  الطهو

  ضوضاء  بيئة العمل  وارةمطاحن د
جهاز قياس مستوى 

  الضوضاء
  حسب الحاجة      

  نهاية الأنبوب

  الصرف السائل

المسطحات 

المائية 

  المستقبلة

الطلب على الأكسجين الحيوي و 

الأكسجين الكيميائي و المواد الصلبة 

  العالقة الكلية

  حسب الحاجة        تحاليل
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  للمخلفات الصلبةرصد الالتزام )  ب١٦(الجدول رقم 

  معدل الرصد  يتم التخلص منها  الاستخدام الداخلي
  طن منتجات/ طن   السنة/ طن   نوع المخلفات  وحدة تشغيل

      يتم استرجاعه  يعاد استخدامه

 العجن
Kneading  

 كعك

Dough  

  حسب الحاجة      يعاد استخدامه    

  التقطيع
  البسكويت المكسور

  و الويفر

    
  حسب الحاجة  يباع  يتم استرجاعه  

  حسب الحاجة            خردة  الورش

  حسب الحاجة            خردة  الجراج

محطة معالجة مياه 

  الصرف

            حمأة
  حسب الحاجة
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   رصد المخلفات الصلبة٣-١٠

ينبغي فحص خصائص المواد الصلبة المتولدة سواء إذا ما تم إعادة استخدامها أو نقلها إلى 

العامة في تشغيل المدافن المخصصة للمخلفات الصلبة تحتم و القاعدة . المدافن للتخلص منها

معرفة تركيب المخلفات الصلبة و قابليتها للذوبان و خصائصها و التغيرات التي تطرأ عليها في 

و تتوقف الموافقة على التخلص من المخلفات الصلبة في المدافن المخصصة لذلك . المدى البعيد

  : و يعتمد تقدير خصائص المخلفات الصلبة على.على طبيعة و خصائص تلك المخلفات

  . تركيب المخلفات •

  . المحتوى العضوي و خصائص تحلل المخلفات•

  . محتوى المركبات الضارة و قابليتها للذوبان•

  . التأثيرات السامة على البيئة للمخلفات و مياه المدافن•
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   جمع وتجهيز واستخدام البيانات- ١١
  

ون الهدف العام لنظام الرصد الذاتي هو إنتاج بيانات ممثلة، يمكن تكرارها، موثوق بها، ويك

وتعتمد هذه الخصائص على الإجراءات المستخدمة للتحكم في الجودة . متسقة وقابلة للمقارنة

 من خلال سلسلة إنتاج البيانات، أي تحديد الأحجام، أخذ العينات، المعالجة QA/QCوتوكيدها 

  .ية للعينات، المعالجة والتحليل، ثم تحضير البيانات وإبلاغهاالمبدئ

  

  جمع وتجهيز البيانات ١-١١

وتشمل المكونات المختلفة لنظام الرصد في المنشأة العوامل المختلفة التي تؤثر في مدى الثقة في 

العينات بيانات الإنبعاثات وقابليتها للمقارنة،  ويجب أن تؤخذ هذه العوامل في الاعتبار عند أخذ 

ويجب وضع متطلبات سلسلة إنتاج . و معالجتها و تحليلها  وكذلك عند معالجة البيانات وإبلاغها

وبالإضافة إلى ذلك فإن تطبيق الإجراءات الملائمة للتحكم . البيانات بأكملها في برنامج الرصد

انية في الجودة و توكيدها هام جدا للحصول على أقصى درجة من الثقة والتكرارية وإمك

  .المقارنة

ويوضح ). أ(ويتم شرح هذه الموضوعات و المعايير الخاصة بجمع وتجهيز البيانات في المرفق 

المناحى والمعاملات التي تؤثر في فاعلية الرصد الذاتي من ناحية مدي الثقة ) ١١(الشكل رقم 

  .والتكرارية وإمكانية المقارنة

  

    استخدام مخرجات نظام الرصد الذاتي٢-١١

  :تج عن تنفيذ نظام الرصد الذاتي أربعة مخرجات أساسيةين

  .بيانات ومعلومات عن المنشأة •

  .إعداد السجل البيئي كما هو مطلوب في القانون •

  .تقارير توضح نتائج الرصد الذاتي والمشاكل التي تم مواجهتها خلال التنفيذ •

.التغذية العكسية واتخاذ القرار •
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 العوامل المؤثرة في مدي الثقة في نظام الرصد الذاتي) ١١(الشكل رقم

  

  

  المعايرة

  الصيانة

  القياسات المرجعية

  التوثيق 

  عرفة العملياتم

 القيمة الكلية لعدم اليقين

  القابلية للمقارنة–التكرارية –مدى الثقة

 أخذ العينات
  

맨 الكمية/ تحديد الحجم  

맨 أخذ العينات  

맨 المعالجة الأولية للعينات  

  معالجة العينات
맨 تجهيز البيانات  

맨  رالتقاري(الإبلاغ(  

 القياسات والسجلات
  

  جمع البيانات

  تداول البيانات

  تجهيز البيانات

  )التقارير(الإبلاغ 

إنتاج البيانات

 توكيد الجودة+التحكم في الجودة
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  :البيانات أساليب تلخيص وتوضيح ١-٢-١١

ويكون تسجيل المعلومات الخاصة بالعمليات والمعلومات البيئية في ملفات تفصيلية أو قاعدة 

وبذلك يكون من السهل ربطها بنتائج الرصد واستخدامها لتقييم، . بيانات هو أفضل أسلوب

  :ومقارنة وإدارة المناحي الخاصة بأداء عمليات التشغيل مثل

  .رنة بالإنتاج معدل انبعاث الملوثات مقا•

  . معدل تولد المخلفات مقارنة بالإنتاج•

  .أو المواد مقارنة بالإنتاج/ معدل استهلاك الطاقة و•

  .  التأثيرات البيئية على الأوساط المستقبلة مقارنة بالإنتاج أو بحساسية تلك الأوساط•

بمدخلات المواد  الكفاءة العامة للعمليات من ناحية استخدام الموارد، أي الإنتاج مقارنة •

  .الخام والطاقة، ومخرجات الملوثات والمخلفات

  

التحليل الإحصائي لنتائج القياسات، : مثال(وهناك العديد من الأساليب المستخدمة لتفسير النتائج 

  ).اختزال ظروف التشغيل إلى الظروف العادية عند رصد الإنبعاثات الغازية

  

   السجل البيئي٢-٢-١١

ويجب أيضا وصف أساليب .  البيئي بيانات الرصد المتعلقة بالالتزام فقطيجب أن يشمل السجل

 بجهاز EPAPوقد أعد مشروع . أخذ العينات والتحاليل وكذلك مواقع أخذ العينات والقياسات

، أنظر المرفق ٤/١٩٩٤شئون البيئية وصفا تفصيليا للسجل البيئي بناء على متطلبات القانون 

ات المعنية التفتيش على معدات القياس لفحص أسلوب تشغيلها ويمكن أن تطلب السلط). ب(

ومن حق . كذلك يمكن للمفتش فحص إجراءات أخذ العينات. وكذلك سجل صيانة تلك المعدات

ويتم إجراء مقارنة . المفتش التأكد من أن المنشأة قد قدمت معلومات مناسبة وذات جودة كافية

مدى دقتها والحدود القصوى الواردة بالقانون، وذلك عددية أو إحصائية بسيطة بين القياسات و

  .لتقدير مدى الالتزام

 فإن بيانات الرصد الذاتي الخاصة بالالتزام  يجب أن يتم تسجيلها ٤/١٩٩٤ وطبقاً للقانون 

  .والاحتفاظ بها لمدة عشر سنوات على الأقل

  

  )التقارير(  الإبلاغ ٣-٢-١١

لأسلوب الإبلاغ بالتقارير،  ومحتواها، والغرض يجب أن تشمل خطة الرصد الذاتي وصفاً 

. ويكون تقرير الرصد عبارة عن تقديم منتظم للمعلومات على مدى فترة زمنية محدودة. منها
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كذلك قد يكون من المطلوب .  وعادة ما يتم تقديم تقرير سنوي يشمل معلومات السنة السابقة

لهامة، مع ضرورة تحديد حالة العمليات تقديم تقارير على فترات زمنية اقصر عن الملوثات ا

  :ويمكن أن يكون الإبلاغ.  والمعدات عند الرصد وكذلك مواقع نقاط الرصد
ويجب أن يشمل .  وذلك لإبلاغ الإدارة العليا وزيادة الوعي لدى العاملين بالمنشأةداخلياً •

 وذلك الإبلاغ الداخلي المشاكل التي تمت مواجهتها خلال تنفيذ خطة الرصد الذاتي
  .للاستعانة بها عند اتخاذ القرار

والمنشآت مطالبة قانونا بالإبلاغ عن المخالفات .  وذلك لإبلاغ السلطات المختصةخارجياً •
  .البيئية طبقاً للسجل البيئي

  

   المراجعة الداخلية بناء على النتائج٤-٢-١١

لرصد وذلك للتأكد من لابد من المقارنة المنتظمة للنتائج مع الأهداف المكتوبة في برنامج ا

  .تحقيق تلك الأهداف

  

   التغذية العكسية واتخاذ القرار٥-٢-١١

يجب أن تتم مشاركة جميع العاملين في أنشطة الرصد في تقييم مدى الالتزام البيئي بناء على 

نتائج الرصد و التغذية العكسية مع القيام بالتحسينات والتصحيحات اللازمة في برنامج الرصد 

  .التالي

وبالنسبة للمواقع التي يتم رصدها ويتحقق فيها الالتزام،  فإنه يمكن التفكير في تقليل تواتر 

الرصد بحيث يتم توجيه الموارد نحو المواقع التي تحتاج إلى رصد أدق،  مثل المواقع التي 

ات كل مكون ويجب أن تشمل التغذية العكسية. تكون الإنبعاثات فيها قريبة من حدود عدم الالتزام

و . برنامج الرصد، العمليات،  التحكم في الإنتاج، الصيانة،  الإدارة البيئية،  والأمن الصناعي

  .يجب وضع المتطلبات التفصيلية للتحسينات المطلوبة وتحديد تاريخ تنفيذها

  

   استخدام المخرجات في العلاقات العامة٦-٢-١١

ي في حالة الإبلاغ على المستوى القومي، يتم تنقية نتائج الرصد وتوزيعها على المستخدم النهائ

وللمواطنين الحق في . العالمي و لأغراض البحث العلمي والإحصائيات وللمواطنين والإعلام

ويتم تحويل الشكاوى . تقديم شكاوى حول التأثيرات الصحية والبيئية التي يسببها تشغيل المنشأة

وتكون بيانات الرصد . على المنشأةإلى السلطات المسئولة عن إصدار التصاريح والمشرفة 

مطلوبة في الأبحاث والإحصائيات القومية ،وكذلك للتخطيط ولأغراض التقييم بواسطة 

  .المجموعات القومية والإعلام
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المرفقات



   

 

  )أ(المرفق 

  جمع وتجهيز البيانات
  

رارها، ويعتمد عليها إن الهدف العام لنظام الرصد الذاتي هو إنتاج  بيانات تكون ممثلة، يمكن تك

وتعتمد هذه الخواص على الإجراءات التي يتم تطبيقها . ومتوافقة ويمكن استخدامها فى المقارنة

من أجل التحكم في الجودة وتوكيدها خلال سلسلة إنتاج البيانات، أى خلال تحديد الحجوم، أخذ 

 معالجة البيانات وكتابة العينات، المعالجة الأولية للعينات، ومعالجة العينات وتحليلها، ثم

  :وقد تم شرح سلسلة إنتاج البيانات في القسم الثالث مما يلي. التقارير

  Reliabilityالثقة في البيانات  -١

يجب تقدير واقعية وصحة نتائج القياس بمقارنتها بما نعرفه عن العمليات والمدخلات، مثل 

  .استخدام حسابات موازنة المواد

ويمكن .  ويكون ذلك هاما للوصول إلى بيانات موثوق بها للانبعاثات:تالمعرفة الجيدة بالعمليا

أن تشمل التغيرات في مدخلات العمليات الصفات المتغيرة للمواد الخام والكيماويات أو الوقود 

ويجب أيضا معرفة العلاقات المتداخلة بين . المستخدم في العمليات، وكذلك حجم المدخلات

،وذلك كي يمكن تقدير ) سواء كانت منتجات أو أحمالا بيئية(رجات المدخلات والعمليات والمخ

  .مدى صحة نتائج الرصد

  

 وتحتوى النتائج التي يتم الحصول عليها من أي قياس على قدر معين :القيمة الكلية لعدم اليقين

 في ومن المهم تقدير قيمة عدم اليقين وإدخالها في الحسبان عند استخدام النتائج. من عدم اليقين

 ±طن / حجم١٠فمثلا عندما تكون نتيجة القياس . إدارة العمليات أو في أغراض التفتيش

  .من القيمة المقاسة% ٢٠طن، فإن ذلك يشير إلى أن عد اليقين في هذا القياس بالذات هو /جم٢

  

ن وكل خطوة من سلسلة إنتاج البيانات لها عد اليقين الخاص بها، وتكون القيمة الكلية لعدم اليقي

وعند تقدير عدم اليقين في . في القياس هى مجموع القيم الجزئية لعدم اليقين في كل الخطوات

القياس فلابد أن يؤخذ في الاعتبار أن العوامل التي تسبب الخطأ في القياس يمكن أن تؤثر في 

  .بعضها البعض

ن توثيق نظام إدارة كل  لابد من إجرائها طبقا للتعليمات المتعلقة بها ولابد م:المعايرة والصيانة

  .منها
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ويتم مقارنة نتائج .  لابد من إجرائها لتوكيد الثقة في القياسات العملية:القياسات المرجعية

ولابد من إجراء . قياسات معمل مستقل ومحايد مع نتائج العاملين أو الاستشاري المختص

  .القياسات المرجعية بصفة دورية

  

  Comparability: القابلية للمقارنة -٢

وتختلف نظم الرصد في المنشآت المختلفة تبعا لحجم المصنع والطاقة الإنتاجية وأيضا المناحي 

وتؤدى البيانات عن الإجراءات الثانوية الضرورية وكذلك التوثيق الجيد . الاقتصادية للتشغيل

روري ومن الض. لإجراءات القياس إلى تحسين كل من القابلية للمقارنة وكذلك الثقة في النتائج

المدخلات (التحديد الواضح في برنامج الرصد لكل البيانات المرجعية، مثل الإجراءات المساعدة 

  .طبقا للمعايير والخطوط الإرشادية المحلية أو العالمية المستخدمة) والمخرجات

  

  Data Production Chain: سلسلة إنتاج البيانات -٣

ة عدة عوامل متباينة تؤثر على الثقة في وتشمل المكونات المختلفة لنظام الرصد في المنشأ

ويجب أن تؤخذ هذه العوامل في الاعتبار عند القيام بأخذ . بيانات الإنبعاثات وقابليتها للمقارنة

ويجب وضع كل . العينات ومعالجتها وتحليلها وكذلك عند معالجة البيانات وكتابة التقارير

  .متطلبات سلسلة إنتاج البيانات في برنامج الرصد

  :وتشمل سلسلة إنتاج البيانات ما يلي

  

  الكمية/تحديد الحجم

  أخذ العينات

  المعالجة الأولية للعينات

  معالجة العينات

  تحليل العينات

  معالجة البيانات

  التقارير والإبلاغ

  

 ويكون للتحديد الصحيح لحجم الإنبعاثات تأثير كبير على مقدار الإنبعاثات :الكمية/تحديد الحجم

تغير قيم قياسات الحجم إما نتيجة لتغيرات في معدل الإنبعاثات أو لتغيرات في دقة وت. الكلية
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ويمكن أن يتم قياس حجم التدفق أو كمية الإنبعاثات بطريقة مستمرة أو على فترات أو . القياس

  .بقياس مرة واحدة

عية العينة وتؤثر التغيرات في العمليات أو في معالجة الإنبعاثات على كمية ونو: أخذ العينات

ولابد . وقد يكون قياس تركيز الملوثات بطريقة مستمرة أو على فترات أو عينة مفردة. المأخوذة

كمية الانبعاث، فترة أخذ العينة وكذلك زمن /أن تكون العينة ممثلة من حيث نقطة القياس، تدفق 

  .أخذ العينة

  

.  التي تتم قبل أخذها إلى المعمل ويشمل كل عمليات المعالجة للعينة:المعالجة الأولية للعينات

وتتحدد الحاجة للمعالجة الأولية بمدى الحاجة لحماية المادة المراد تحديدها من أية تغيرات قد 

وعادة ما تكون الطريقة المناسبة للمعالجة الأولية مذكورة في . تطرأ عليها قبل التحليل

  .الإجراءات القياسية

  

ت في المعمل قبل التحليل، مثل التخفيف، التركيز، تعديل ال  وتشمل كل العمليا:معالجة العينات

pHولذلك لابد . ويتم إجراء معالجة العينات عادة طبقا للإجراءات القياسية.  ، وإضافة الكواشف

  .من توثيق طرق المعالجة

  

ولا تكون . ويشمل تحديد المعاملات بطرق فيزيائية أو كيميائية أو بيولوجية: تحليل العينات

  .رقام المقدمة في تقارير الإنبعاثات قابلة للمقارنة بدون وصف لطرق التحليل المستخدمةالأ

  

وتعتمد طرق حساب بيانات الانبعاث على العمليات الصناعية ذاتها ويكون : معالجة البيانات

ولابد من مضاهاة المعادلات ونتائجها . الغرض منها هو تقديم بيانات أحمال حقيقية بقدر الإمكان

وفيما يلي القواعد العامة . الواقع الفعلي كل فترة أو أوتوماتيكيا عندما تكون هناك ضرورة لذلكب

لحساب الإنبعاثات التي يجب تحديدها ويتم استخدامها على المستوى القومي وذلك لتحقيق 

  :التناسق فى الإجراءات المستخدمة

  .السنوي/ ريطرق حساب الحد الأقصى خلال ساعة، أو يوم أو المتوسط الشه •

  .كمية بيانات الإنبعاثات المطلوبة لحساب المتوسط السنوي للانبعاثات •

عدد مرات الزيادة، أي النسبة المئوية للانبعاثات غير العادية من الزمن الكلي  •

  .للتشغيل
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مدى استخدام القياسات المستمرة، أي النسبة المئوية للزمن الذي لم يكن نظام  •

  .يل نسبة إلى الزمن الكلي للتشغيلالقياس خلاله في حالة تشغ

  .صيغة الحسابات المستخدمة في تحويل البيانات إلى الظروف المرجعية •

  .معاملات التحويل المستخدمة لتحويل البيانات للوحدات المختلفة •

  .طرق الحسابات المختلفة للانبعاثات الكلية خلال فترة زمنية •

  

يانات كافية عن المعاملات، الملوثات وغيرها مما ويجب أن تشمل التقارير ب: التقارير والإبلاغ

ويجب تقديم البيانات المطلوبة ومعها كل المعلومات والوثائق . تم تحديده في خطة الرصد

وعادة ما . وتقرير الرصد هو عرض منظم لبيانات الإنبعاثات لفترة زمنية محددة. الإضافية

في المنشآت الكبرى، تكون التقارير التي و. يطلب تقديم تقرير سنوي للرصد عن السنة الماضية

 أشهر ولابد من ٤أو ٣أو تقارير تغطي ) تقارير شهرية(تغطي فترات زمنية أقصر مطلوبة 

ومن الضروري وجود . تقديم بيانات الإنبعاثات في صورة تسهل بها مقارنتها بحدود الإنبعاثات

  :البيانات التالية في التقارير

  

عاثات والملوثات ومعها كل المعاملات المرجعية يتم تسجيل معاملات الإنب •

الإجراءات المساعدة وكذلك درجة عدم اليقين في البيانات كما هو مطلوب طبقا 

  :لبرنامج الرصد في أى من الصور التالية

): سنة/طن(يستخدم لتقدير الأداء أو الكفاءة ، ): لكل طن منتج/طن(الإنبعاثات النوعية  •

  . البيئيتستخدم في تقدير الحمل 

  .يستخدم في التحكم في العمليات مثلا%): ppm ،O2، ٣م/مج: (التركيز •

  .الصرف/يستخدم في التعرف على سرعة غازات العادم): ثانية/متر(سرعة التدفق  •

  .يستخدم في تقدير درجة اكتمال الاحتراق): ثانية (Residence timeزمن البقاء  •

  . ملوثات محددةأحد متطلبات التحكم في) : C(درجة الحرارة  •

  .للتعرف على الوطأة الحرارية على البيئة المستقبلة: الحرارة •

  .ويتم ضم الإنبعاثات غير العادية والمنتشرة ضمن الإنبعاثات الكلية خلال الفترة الزمنية •

  .يجب أن تكون بيانات التحكم في العمليات متاحة للسلطات •

  . من زمن تشغيل العمليات مثلايجب توضيح مدى استخدام نظام القياس، كنسبة مئوية •

  .توثيق القياسات المرجعية •
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 ويشمل نظام Quality Control and Quality Assurance التحكم في الجودة وتوكيد الجودة -٤

التحكم في الجودة يشمل مجموعة من الأنشطة الفنية الروتينية لقياس والتحكم في جودة بيانات 

ل المثال، فحص المعدات، والطرق والإجراءات المستخدمة ويشمل هذا النظام، على سبي. الرصد

كذلك لابد من وجود اعتماد . وكذلك التأكد من أن نظام الرصد يتم صيانته ومعايرته دوريا

Certificationللأشخاص والمعدات والمعامل ضمن نظم معترف بها .  

  

 أفراد ليس لهم صلة ويشمل توكيد الجودة نظاما لمراجعة تطبيق كفاءة نظام الجودة بواسطة

وتؤكد معاينة نظام توكيد الجودة مدى تحقيق أهداف الجودة وكذلك على . مباشرة بعملية الرصد

  .أن الرصد الذي تم يمثل أفضل النتائج الممكنة

  

وتساعد الخطوط الإرشادية للعوامل المذكورة تاليا على التوافق بين العوامل المؤثرة عمليا على 

وإذا كانت المنشأة  . ن أن تحدد خطة الرصد العوامل المذكورة بالتفضيلويمك. مستوى الموقع

تستخدم خبرات خارجية في تنفيذ أي من أنشطة الرصد الذاتي فانه يجب التأكد من كفاءة هذه 

  :ويغطى نظام الجودة العمليات التالية. الجهات

  .سلسلة إنتاج البيانات •

  .الصيانة والمعايرة •

  .Certification and Accreditationالاعتماد  •

٥-أ 



   

  )ب(المرفق 

  نموذج لسجل الحالة البيئية

  ٤/٩٤كما جاء فى اللائحة التنفيذية للقانون 

  

  .اسم المنشأة وعنوانها -١

  .اسم المسئول عن تحرير السجل ووظيفته -٢

  .الفترة الزمنية التى تغطيها البيانات الحالية -٣

  . الزمنية المقابلةنوعية النشاط وطبيعة المواد الخام والإنتاج خلال المدة -٤

  .التشريع الخاضع له المنشأة -٥

  .الاشتراطات الخاصة الصادرة من جهاز شئون البيئة للمنشأة -٦

فى / فى الشهر/ فى اليوم/ فى الساعة(بيان بأنواع الانبعاثات ومعدلات صرفها  -٧

  .وكيفية التصرف فيها) السنة

  . غازية–٧/١

  . سائلة-٧/٢

  . صلبة-٧/٣

  . أخرى-٧/٤

  .اء الاختبارات على كل نوع من الانبعاثات الصادرة عن المنشأةمعدلات إجر -٨

  )جرابية( عينات مخطوفة -٨/١

  .تاريخ ووقت ومكان العينة •

  .معدل جمع العينات •

  ).شهرياً/ أسبوعياً/ يوميا(بيان بالمؤشرات المطلوب قياسها  •

  . عينات مركبة-٨/٢

  .تاريخ ووقت جمع العينة •

  .أماكن ونسب خلط العينة المركبة •

  ).شهرياً/ أسبوعياً/ يومياً(بيان بالمؤشرات المطلوب قياسها  •

  .المخرجات بعد عمليات المعالجة -٩

  .مدى كفاءة وسائل المعالجة -١٠

  .تاريخ وتوقيع المسئول -١١

  

  

١-ب 



   

  تفصيل لسجل الحالة البيئية
  

، يجب على المؤسسات الاحتفاظ بالسجل ٤/٩٤ من اللائحة التنفيذية للقانون ١٧طبقاً للمادة 

ويجب أن يشمل هذا السجل كل المعلومات المطلوب طبقاً للقانون . ى وافياً وبصورة مستمرةالبيئ

  .٤٨/١٩٨٢، والقانون )٣١/١٩٦٧الذى عدل بالقانون  (٣٨/١٩٦٧، ٩٣/١٩٦٢، ٤/١٩٩٤

 باللائحة التنفيذية للقانون ٣وتفاصيل السجل البيئى المذكورة فيما يلى تم وضعها طبقاً للمرفق 

  .رة فى الصفحة السابقة والمذكو٤/٩٤
  

ولكى تكون البيانات والمعلومات تفصيلية وواضحة، ننصح أن يكون هناك عدة سجلات بيئية 

الانبعاثات الغازية، المخلفات السائلة، المخلفات : فرعية، كل منها يختص بنوع من الملوثات

  .الصلبة، والمخلفات الخطرة
  

  . أن تكون مدونة فى السجل الآنمن الضرورى* والأجزاء التالية عليها علامة 
  

   معلومات عامة-١
   اسم وعنوان المؤسسة١-١*
   اسم الشخص المسئول٢-١ *

  اسم الشخص المختص بتسجيل البيانات فى السجل ووظيفته
  

   الفترة الزمنية التى تغطيها البيانات الحالية٣-١*

ويجب تأريخ كل مدخل . لبيانات سنة واحدةوتكون الوحدة الزمنية الأساسية لجمع وتصنيف ا

ويتم حفظ البيانات المدونة بالسجل لمدة عشرة أعوام، بدءا من تاريخ توقيع . جديد فى السجل

  .ممثل جهاز شئون البيئة على البيانات المسجلة، مؤكداً معاينته
  

   الوصف العام للمنشأة الصناعية-٢

  : عام١-٢

وتحت القطاع، المنتجات، الاستثمارات، العائد السنوى، القطاع الصناعى : نبذة مختصرة عن

  .عدد العاملين، سنة بدء التشغيل والتجديدات الملموسة
  

  : الموقع٢-٢

 كيلو متر على ٢موقع المصنع موضح على خريطة تصف أيضاً المناطق المجاورة على مسافة 

  .٢٠٠٠٠:١وأفضل مقياس رسم للخريطة هو . الأقل من المنشأة

  

٢-ب 



   

 يصف مواقع المبانى، وحدات العمليات، أماكن ٥٠٠:١ – ١٠٠٠:١ط بمقياس رسم  مخط*

ويتم توضيح نقاط خروج مياه الصرف . التخزين والأجزاء الأخرى للمصنع فى الموقع

  .وانبعاثات الهواء على هذا المخطط

ويجب أيضاً أن توضح الخرائط أنواع الأنشطة بالمنطقة المحيطة والأماكن الحساسة 

وكذلك قائمة بمنطقة الجوار التى يمكن ) تشفيات، المدارس، المناطق السكنية، المنتزهاتالمس(

  .أن تعانى من أنشطة المصنع، وأيضاً قائمة بالجيران الذين يمكن أن يؤذوا المصنع

  

   السعة الإنتاجية٣-٢

  .قائمة بالمنتجات الرئيسية والقدرات الإنتاجية والإنتاج الفعلى

  

  ن مناطق التخزي٤-٢

ووصف للمنشآت . وصف لمناطق تخزين المواد الخام، الكيماويات، الوقود والمنتجات

  .والإجراءات الوقائية إذا كان ذلك وارداً

  

   المدخلات-٣

   المواد الخام١-٣

  .وأكبر كميات يحتفظ بها للتخزين) سنة/ طن(تدوين استخدامات المواد الخام والمواد المساعدة 

  

   المواد الخطرة٢-٣

. والكميات المحتفظ بها فى التخزين) سنة/ طن أو كجم(ن الكيماويات المستخدمة فى الإنتاج تدوي

  .وقائمة بكل خواصها البيئية والاشتعالية

  

   الطاقة والوقود٣-٣

... كهرباء، غاز، مازوت، سولار، (قائمة بالاستخدام السنوى لكل المصادر الرئيسية للطاقة 

  .لمميزة مثل تركيز الكبريتتسجيل للكميات والخواص ا). الخ

  

   مصادر المياه٤-٣

  قائمة بكل مصادر المياه

  ).العمليات، التبريد، منزلى، غيره(قائمة باستهلاكات المياه السنوية واستخداماتها 

  

٣-ب 



   

   التشريعات ذات العلاقة بأنشطة المنشأة-٤

وضع قائمة .  والقوانينيرفق نسخ من هذه اللوائح. تسجيل القوانين واللوائح ذات العلاقة بالمنشأة

  .بمستويات الصرف المسموح بها لكل معامل له صلة بنشاط المنشأة، ويرفق نسخ

  

   وصف العمليات والمرافق-٥

  : وصف العمليات١-٥

ويجب وضع مخططات لكل . لكل وحدة إنتاجية) مثال الغلايات(يتم وصف العمليات والمرافق 

  .لمرافق وضمها لمرفقاتالعمليات الإنتاجية والوحدات الإنتاجية وا

  

   جداول العمليات٢-٥

  :يتم كتابة توقيتات تشغيل العمليات كما يلى

  )سنة/ سنة أو ساعة/ يوم(المتوسط السنوى لزمن التشغيل  •

  زمن التشغيل الأسبوعى وأيام التشغيل لكل أسبوع •

  زمن التشغيل والورديات لكل يوم •

  التغيرات المتوقعة يومياً وموسمياً •

  

  ك المياه لكل وحدة استهلا٣-٥

  قائمة باستهلاك المياه لكل وحدة عمليات أو مرافق
  

   استهلاك الطاقة لكل وحدة٤-٥

  قائمة باستهلاك الطاقة لكل وحدة عمليات أو مرافق
  

   الانبعاثات والصرف وعمليات المعالجة-٦

   الانبعاثات الغازية١-٦

  )لكل وحدة( توصف الانبعاثات الغازية ١-١-٦

  الانبعاثات الغازيةمصادر توليد  •

  )تركيز وحمل الملوث لكل مؤشر(مؤشرات التلوث وتوصيف الانبعاثات  •
  

   المداخن٢-١-٦

  ارتفاع المدخنة •

  )مقارنة بالحدود القانونية(ملخص إحصائى للانبعاثات الغازية لكل مدخنة  •

٤-ب 



   

سات تقديرى، موازنة المواد، معامل الانبعاث، قيا( أسس تحديد الانبعاثات الغازية ٣-١-٦

فردية، الرصد المستمر لمؤشرات عمليات الإنتاج خلال التشغيل، أو الرصد المستمر 

  ).للانبعاثات

  

   عمليات المعالجة للانبعاثات الغازية٤-١-٦

  الوحدة المتصلة بمعدة المعالجة •

  نوع ووصف معدة المعالجة •

  كفاءة التصميم والكفاءة الفعلية •

  حمل الملوثات قبل وبعد المعالجة •

  

  سائل المنصرف ال٢-٦

   توصيف للسائل المنصرف من كل وحدة١-٢-٦

  mg/lتركيزات المؤشرات الملوثة  •

  m3/dمعدل المياه المنصرفة  •

  kg/dأحمال المؤشرات الملوثة  •

  

   المعالجة والتخلص٢-٢-٦

  خرائط توضح تفاصيل شبكة الصرف •

  معالجة الصرف الصناعى •

  الوحدات المتصلة بمعدات المعالجة  -

  نوع المعالجة -

  صف للمعدة وعناصر تصميمهاو -

  معالجة الحمأة -

  أحمال المياه الداخلة والخارجة -

  كفاءة التصميم والكفاءة الفعلية -

  

   مخارج الصرف٣-٢-٦

شبكة البلدية، النيل، (تلخيص إحصائى للصرف موضحاً نقاط الصرف والأجسام المستقبلة 

  . المقارنة بالحدود القانونية، المعالجة التالية إذا وجدت،)المصارف، المياه الجوفية، البحر

  

٥-ب 



   

   المخلفات الصلبة٣-٦

   المخلفات الصلبة من كل وحدة١-٣-٦

  كميات المخلفات الصلبة -

  مصادر تولد المخلفات الصلبة -

  توصيف المخلفات -
  

   إدارة المخلفات الصلبة بالمنشأة٢-٣-٦

  وسائل التخلص من المخلفات الصلبة -

   فى المنشأة كلهاالكميات الكلية للمخلفات الصلبة المختلفة -
  

   المخلفات الخطرة٤-٦

   توصيف المخلفات الخطرة لكل وحدة١-٤-٦

  مصادر تولد المخلفات الخطرة وكمياتها -

  إجراءات الحد من التلوث -
  

   إدارة المخلفات الخطرة٢-٤-٦

  إجراءات الحد من أخطار التداول -

  تحديد وتوصيف موقع تخزين المخلفات الخطرة -

  ص من المخلفات الخطرةتحديد وتوصيف موقع التخل -
  

   بيئة العمل٥-٦

   توصيف حالة بيئة العمل١-٥-٦

   تلخيص إحصائى للملوثات مقارنة بالحدود القانونية٢-٥-٦

  

  )لكل جانب( خطة الرصد الذاتى للانبعاثات -٧

   المؤشرات التى يجب رصدها١-٧

   الجدول الزمنى لأخذ العينات٢-٧

   مواقع أخذ العينات٣-٧

  ئول الشخص المس٤-٧

   بروتوكولات التحاليل٥-٧

 التقارير الداخلية ٦-٧

٦-ب 



   

  )ج(المرفق 

  المراجع

  

  المراجع العربية

   ٢٠٠٢ أغسطس –" دليل الرصد الذاتى لصناعة الحلوى "-١

  إنفيرونيكس  _ شادية الشيشينى . المسودة النهائية التى قام بإعدادها د

  

  المراجع الأجنبية

  
1- “Monitoring and Control Practices of Emissions in Pulp and Paper 
Industry in Finland”, 1998, Saarinen K., Jouttijarvi T. and Forsius K., 
Saarinen K., Finnish Environment Institute  

  
 2- “Data Production Chain in Monitoring of Emissions”, 1999, Saarinen 
K, Finnish Environment Institute.   
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